- Auto Kompressionsi(entro!! “

AutoStart 2x2

20 W Booster

Lyssna battre med
kompressor i bilen

Silen ar ett bullrigt lyssningsrum. For att overrosta bullret maste
2u spela ganska hogt, och anda kan detaljer ga forlorade i musik-
en. Vart bygge loser problemet genom att komprimera ljudet
agom mycket i forhallandet till bullret. Du kan lyssna pa kon-
struktionen pa Elektronikvarldens Ljudfestival pa Elmia i pask.

4y Leif Marenius

ad dr en kompressorforstarkare?
‘/ Det dr nog ett nytt ord, men innan vi
orklarar vad det stér for sa ska vi se
= pa det problem som apparaten ir av-
wid att 10sa.
Tank dig att du sitter i din bil och
«nar pd stereon. Du hor inte bara stereon
~.= ocksd motorn, vigljuden, dicklju-
= mansmissionsljud. Kanske har du dven
= olk i baksitet; de brukar ju horas rtt
.« om de dr fler dn en. Det ér foljaktligen
~oowa svart att hora stereon, dtminstone

de svagare ljuden i musiken: dynamiken i
en vanlig bil &r mycket kraftigt begrdnsad
pd grund av omgivande oljud.

Vanligen brukar du kanske i det héar
laget skruva upp ljudet. Det gar ju bra men
det later vildigt hogt i hogtalarna nir du sé&
smaningom stannar bilen. Beroende pé
programmaterial, korsdtt och dvriga nimn-
da faktorer sd hander det nog ganska ofta
att du upprepade ganger vrider fram och
tillbaka p& volymratten.

Det hér problemet dr naturligtvis av

den arten att det pockar pé en elektronisk
16sning med automatik for volymkontrol-
len. Nu &r det inte sé att vi egentligen bara
vill hja ljudvolymen nér det bullrar omkring
oronen. En bilstereo dr ju begransad uppat
i effekt och vid okad volym s riskerar vi
distorsion pd grund av klippning i slutste-
get eller att hogtalarna bottnar. Istillet vill
vihoja de svagaste ljuden till en hogre niva
utan att s& mycket paverka de starkaste
ljuden. Detta kallas for kompression, det
vill séga att vi “tdtar samman” ljudnivéer-
na. Foljaktligen behover vi inte en auto-
matisk volymkontroll utan en servostyrd
kompressor.

Nytt slutsteg

Eftersom de allra flesta bilstereoapparater
inte har andra utgdngar 4n de for hogtalar-
na s& maste vi ta signalen dar. For att efter
signalbehandling &ter fa ut ljudet till hog-
talarna s& méste vi ha ett nytt slutsteg. Vi

>
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» har valt att gora ett s k 20 W-steg, vilket i

praktiken betyder omkring 15 W med bra
ljudkvalitet.

Med denna ldnga inledning avsags att
forklara ordet kompressorforstirkare vil-
ket harmed torde vara forklarat. Vi kallar
vér apparat for Auto Kompressions-Kon-
troll med autostart och 2 x 20 W booster.
Det borde kunna forkortas till AKK, men
vi har valt att utgd frén engelska och far da
ACC, vilket ocksa ska kunna utldsas som
en “acceleratorenhet” for bilstereon.

Det finns dels enkla och dels brygg-
kopplade bilstereoslutsteg som vi ska kunna
anpassa vér apparat till, s& ddrfor méste vi
ha en universell ingéng som inte kan skada
bilstereons utgdng men som ger oss bista
mojliga signal. Ingdngen pd ACC idr dérfor
balanserad. Hogtalarkabeln frén din bil-
stereo kan polviandas hur som helst vid
anslutning till ACC.

Insignalen delas upp i tvé ldnkar av
vilka den ena gir via en potentiometer
mirkt NIVA till en mixerforstarkare.

Integrerad kompressor

Den andra lidnken gér till en kompressor
med forhallandet 2:1 i kompression utom
vid de allra svagaste signalerna, di ju
forstarkningen annars skulle bli oédndlig
med kraftigt brus och sikert dven sjélv-
svingning som foljd. Efter kompressorn
kommer en VCA (Voltage Controlled
Amplifier) eller spanningsstyrd forstdrka-
re; egentligen en volymkontroll som styrs
av en proportionell likspdnning mellan 0
och 5 V. Utgéngen frdn VCA:n gér till en
potentiometer midrkt KOMPRESSION samt
vidare till mixerforstirkaren. Fran dess
utgdng matas signalen till ett bryggkopp-
lat slutsteg som kan driva 4 ohms last i
vardera kanalen.

Den spdnning som styr VCA:n kom-
mer fran en separat krets. For att detektera
bullernivén i bilen finns det en elektretmi-
krofon i frontpanelen. Alternativt kan du
ansluta en externt placerad mikrofon till
ett uttag i panelen. Mikrofonsignalen for-
stirks kraftigt samt ldgpassfiltreras sa att
endast buller detekteras, inte tal eller musik.

En nivékontroll méirkt KANSLIGHET
reglerar forstirkningen. Signalen matas
till en likriktarkrets vars utgéng dr en liks-
péanning som sloas ner kraftigt med en stor
kondensator sd att reaktionstiden for dn-
dring av spanningen blir flera sekunder.
Denna, med bullernivan l&ngsamt varie-
rande spinning, ansluts VCA:n och kon-
trollerar dirmed graden av komprimerad
signal som blandas med den direkta signa-
len i mixerforstérkaren.

En monitorkrets ansluten till styrspin-
ningen visar aktuell nivd med fyra lysdio-
der pa frontpanelen. Mellan den forsta och
den fjarde skiljer det 18 dB (cirka 8 gnger
i nivdandring). Hela kretsen kan dock ge
storre nivaandring 4n sé.

Automatisk start

Nagra ytterligare fakta kring ACC. Den &r

avsedd att anslutas till bil med negativ

chassispanning. Holjet dr anslutet till minus.
Autostart innebér att ACC kan fjirr-

startas via ett reld som kan styras fran
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bilstereons antennmotorutgdng om den ger
+12 V ut nér radion sdtts pd. Alternativt
kan reldet aktiveras via en separat brytare
i instrumentpanelen. En lysdiod i panelen
visar att ACC dar AKTIV.

ACC innehéller ett par kraftiga slut-
steg och den behover foljaktligen mycket
strom, upp till 5 A. Sékring finns inte i
ACC utan inkommande +12 V ska vara
avsakrad.

ACC arbetar internt med béde +12 och
-12 V (totalt 24 V differens) och den nega-
tiva spanningen dstadkommes i en speciell
krets, IC11, som dr en spanningsinverter-
are med en egen oscillator arbetande med
cirka 5 kHz. Eftersom den inte kan goras
helt storningsfri s blir resultatet att en rest
av 5 kHz signalen kan komma ut till hog-
talarna. Det kan ju inte accepteras sa dér-

for tvdngsstyr vi oscillatorn till en annan
frekvens. Det sker med IC12 som arbetar
med cirka 45 kHz. Den resulterande stor-
signalen far dé frekvensen cirka 22,5 kHz
vilket ju borde vara problemfritt for de
flesta normala 6ron. Denna signal &r des-
sutom utomordentligt svag sd inte ens
hunden bor ma illa av den.

Uppbyggnad

Som all fordonselektronik &r ACC mycket
kompakt, men trots det byggd med stan-
dardkomponenter.

Kretskortet dr dubbelsidigt och genom-
pléterat, vilket betyder att det endast 16ds
pé undersidan.

Samtliga komponenter monteras pé

kortet, alltsa ingen tradanslutning 6verhu- »
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> vudtaget, forutom panelmikrofonen.

K3 dr en tva-polig stiftlist for testinda-
mal.

Lysdioderna monteras pd kortets un-
dersida, s& att de ndr fram till hdlen i
frontpanelen.

IC 2, 3, 5 och 6 monteras stdende och
ska senare skruvas fast i sidoprofilerna.

VCA1 och VCA2 &dr moduler som
monteras stdende pad kortet, med sina
komponenter vidnda mot den hogra ga-
veln. Det kan vara ldmpligt att vénta med
att 10da in dessa till efter slutmonteringen
av ladan.

Nar kortet har monterats och 10tts dr
det dags att ta upp hél i sidoprofilerna.
Med kortet inskjutet i den tredje skdran
nedifrdn riknat, och med profilerna i jimn
kant med kortets kanter kan hélen for IC 2,
3, 5 och 6 markeras och sedan borras.
Anvind 3 mm borr.

Ladan kan nu séttas samman. Skruva
fast sidoprofilerna i bakpanelen. Skjut in
kortet och skruva fast de fyra effektkret-
sarna i sidoprofilerna.

Nu kan VCA1 och VCA?2 lodas in pé
kortet, liksom mikrofonen. Skiarm till G,
signalledare till V och rod trdd till R.
Mikrofonen ska dock forst skjutas in i en
sd kallad mikrofonbussning som ska hélla
den i panelen.

Skjut in en aluminiumpldt i den under-
sta skdran samt montera frontpanelen utan
att dessforinnan ha “lagt p locket”. Aven
rattarna kan nu monteras.
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Mikrofonhéllaren fors in i frontpane-
len bakifrén efter att forst ha klippts till i
kanterna sd att den passar.

Dags for test

Borja med att ansluta 12 V DC, helst frén
en strombegransad spanningskélla. Om du
maste ansluta till ett blybatteri s se till att
det finns en sdkring i vdgen. I annat fall
kan kretskortet fungera som sddan, men
det blir dyrare.

Anslut dven +12 V till START.

Vrid upp ratten KANSLIGHET och
vésnas, starta en dammsugare eller himta
ndgra barn. De fyra lysdioderna ska tdn-
das. For testindamal har du tidigare mon-
terat en stiftlist, K3. Om du kortsluter de
béda stiften till varandra sd matas en spén-
ning in till forstirkaren som simulerar signal

frdn mikrofonen. Darmed kan du med rat- .

ten KANSLIGHET direkt paverka graden
av kompression i ljudet. For att du ska
marka ndgot s& behover ett par hogtalare
anslutas. Dessutom en signalkilla (en radio,
freestyle, kassettspelare eller vad som helst
som har en hogtalar- eller hortelefon-ut-
gang).

Anslut insignalerna till L1 IN /L2 IN
samt R1 IN / R2/IN.

Hogtalarna ansluts till L1 UT /L2 UT
samt R1 UT /R2 UT.

Observera att hogtalarutgdngarna ar-
betar kring halva matningsspénningen (6
V). Hogtalare fér aldrig anslutas mellan en

av utgdngarna och 0 V, bara mellan ut-
géngarna.

Testa nu funktionen med olika instéll-
ningar pa rattarna. NIVA paverkar det
direkta ljudet och KOMPR styr volymen
hos den komprimerade signalen. Aven
KANSLIGHET bestimmer nivan pé
kompressionssignalen eftersom den ju
indirekt paverkar de bdda VCA-kretsarna
vilka ju fungerar som volymkontroller.

Viktig mikplacering

Nu kan du bygga in ACC i bilen. Montera
den gérna under instrumentpanelen. Ta i
sd fall upp fyra hél i tacklocket och skruva
fast ACC med distanser mellan locket och
instrumentpanelen.

Mikrofonens placering &r vasentlig for
en god funktion. Malet for en korrekt
mikrofoninstallation dr att uppnd storsta
mojliga separation mellan motor- och
végbuller & ena sidan och hogtalarljud a
den andra. Vi vill ju bara finga upp de
forstndmnda men absolut inte det sist-
ndmnda med mikrofonen.

I allminhet &r det bést att placera en
separat mikrofon nédra det hogra, framre
hjulhuset s& att den kan finga upp bade
vig- och motorljud samtidigt som den
kommer bort ordentligt frdn hogtalarna
och passagerarna. Hir dr det plats for lite
eget experimenterande.

Om du viljer att ansluta en extern
mikrofon si giller f6ljande. En elektret-
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mikrofon har hogst kénslighet, men dven
ménga dynamiska mikrofoner kan duga.
Anvénd en 3,5 mm stereopropp som an-
sluts med skérm till holjet, signal pd mel-
lanstiftet samteventuell spanningsmatning
till spetsen. Du kan alternativt anvinda
den inbyggda mikrofonen externt. Forldng
bara med en skdrmad kabel.

Batterianslutningen ska ske via en
sdkring, som tidigare papekats. Om ditt
tindsystem stor sa kan du behdva ett av-
storningsfilter p& +12 V-matningen (finns
att kopa i bilradiobutiker for en ringa
penning).

Naturligtvis kan en ACC anvindas i
ménga andra sammanhang 4n med bil
inblandad.

Problemet med buller &r ju likartat
dven i manga verkstider och andra lokaler
av skilda slag.

De olika delarna i ACC ger dven moj-
ligheter till andra applikationer, s k spin-
off.”

Spin-off 1

Om du redan har en separat booster och
nara vill ha kompressionskontroll s& kan
du uteldmna hela slutstegsdelen i ACC
zenom att bygga enligt komponentlista
LCC +P och koppla direkt frdn mixer-
“orstirkarna till utgdngen genom att 1oda
=n trdd mellan PL /L1 UT samt en mellan
“R /R1 UT. Forutsattningen dr dock att
~n booster kan noja sig med den svaga
signal som IC1 / IC4 ger. Utsignaljord
wsluts till O V.

Spin-off 2
= du bara vill ha en booster utan kom-
~r=ssionskontroll si ska du bygga enligt
=ponentlista ACC +A. Koppla i s fall
melian AL / L1 IN och AR / R1 IN.
=:znaljord ansluts till 0 V.

Spin-off 3
= Du vill ha en booster for 2 x 40 Wi 8
= sd behovs det en matningsspanning
. 25 -40 V. Det far dd inte finnas kompo-
=r enligt komponentlista +A i ACC,
~wert enligt lista +P. Dessutom mdste
2=t bytas, forkopplas eller tas bort och
- kontaktanslutning byglasikortet. C12
= C41 byts till 40 V. R71 byts till 4,7 k.

Spin-off 4
= speciella modulen VCAI11 som an-
s 1 dubbel uppsittning (VCA1 och 2)
~_C dr mycket anvandbar for ett stort
~ applikationer med audio. Prestanda
- =.cket hoga: dynamiskt omrdde >95
= werstyrningsreserv +20 dBu, frekvens-
= DC - 50 kHz, harmonisk distorsion
=, inimpedans 10 k ohm, utimpe-
= =00 ohm, kontrollspanning 0 - 5 V.
© w20 t ex anvindas som fjdrrstyrd vo-
~arroll. Tett mixerbord kan den styras
~z=In varvid styrspanningen enkelt
. eras frdn skrap och knaster. I
= =ation med en dator kan den pro-
=i reglera ljudniver. Vi far sakert
g att anvdnda VCAL1 i flera app-

==r i dessa spalter langre fram.

Komponentforteckning

En komplett ACC byggs upp med komponenter enligt

komponentlistorna ACC (grundsats), +A
(Kompressionskontroll) och +P (Booster).

Komponentlista ACC (grundsats)

PCB-ACC monsterkort ACC

RE1 1-poligt 12 Vrela 5 A

R71 1k

L1 lysdiod 3 mm

C41 1000 uF 16 V

K1 12-polig kontaktlist

MEK mekaniksats: 2 sidoprofiler, 2 téckplatar,

frontpanel, bakpanel, 8 skruv M2.5 x 10

Komponentlista +P (booster)

1C2,3,5,6 TDA2040
R14,16,17,38,19, 23, 41, 45 1K
R15,39 100
R18,40 10 k
R20,22,24,42,44,46 33k

R21,43,47,74 2,2
C9,10,11,17,27,28,34 10
Ci12 10
C13,14,16,18,30,31,33,35 0
dessutom 4 skruvar M3x10

4 mutter M3

Komponentlista +A (kompressionskontroll)

IC1,4 TLO72
IC7 NE570N
IC8 TLO71
1C9 TLO74
IC10 LM339
IC11 ICL7662
IC12 LM555
VCAT1,2 VCA11
D1,2 1N4148
D3 C6V2 zenerdiod
L2,3,4,5 lysdiod 3 mm
R1,2,25,26,75 100
R3,4,5,6,10,11,12,13,27,28,29,30,34,35,
36,37,48,49,53,55,56,57 10 k
R7,8,31,32 47 k
R9,33,54 1M
R50,52,61,64,67,68,69,70,76 1k
R51,59 100 k
R58,72,73 4,7k
R60 220 k
R62 2,2k
R63 2,0k
R65,66 470
P1,2 2 x 4,7 k log, 4 mm axel
P3 100 k log, 4 mm axel
C1,2,19,20 NE
C3,21 0,22 pF
C4,5,6,7,8,22,23,24,25,26,38,48 1 uF
C9,40,42,43,47,49,50,51,52 10 uF
C44 0,1 uF keramisk skivkond
C45 10MF
C46 2,2nF

K2 kontaktdon for 3,5 mm propp
K3 2-polig stiftlist
MIK elektretmikrofonkapsel + héllare

dessutom 3 rattar diam 10 mm samt lock

Kompletta satser inklusive
monsterkort

och paneler (i grundsatsen) kan
kopas fran

Féljande priser géller:
ACC (grundsats) 525 kr
+P (booster) 245 kr

+A (kompressionskontroll) 775 kr

Marenius Elektronikutveckling AB, VCA11 separat kostar 245 kr

Box 5086, -
421 05 VASTRA FROLUNDA. moms.
Telefon vardagar 9 - 17:

031- 47 09 77.

Priserna ar angivna inkl 23.46 %
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