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Justerar volym och frekvensgang med innehéller
det aktiva filtret som ger en effektivare och brantare
beskérning én det passiva filtret.
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.Big Bang del 3:

BYGGBESKRIVNIN
AV DET AKTIVA
DELNINGSFILTRET

Nu ir det dags att ta dnnu ett steg i projekt Big Bang. Kanske du
redan hunnit bygga hogtalaren i forra numret. Da dr det dags att
ligga triverktygen at sidan och ta fram I6dkolven och bygga det

aktiva delningsfiltret.

Av Leif Marenius

M Vi har nu kommit fram till steg tva i
Elektroniksvirldens Big Bang — det
professionella monitorsystemet som du
kan bygga ut sjalv allt efter 6nskemal
och behov.

I den har artikeln beskriver vi upp-
byggnaden av bashogtalarens eget slut-
steg, en massiv pjas for upp till 150 W
uteffekt.

Vidare beskriver vi uppbyggnaden
av kontrollforstarkaren med det aktiva
filtret samt en bas-ekvalisator.

Det har beskrivna basslutsteget ar
avsett att integreras med bashogtalaren
och ska monteras pa hogtalarens fram-
sida, till vdnster, innanfor tygfronten.
Om du redan har byggt och anslutit det
passiva delningsfiltret ska detta tas bort

eftersom det helt ersitts av de har bada
enheterna.

Den tekniska l6sningen

Den enhet som ska monteras pa hogta-
laren bestar av tva delar: den ena ar ett
kraftigt ndtaggregat och den andra ar
sjalva effektslutsteget. Mekaniskt ut-
gors de bada delarna av var sin panel be-
staende av U-bockad 3 mm tjock alumi-
niumplat. Den undre panelen upptar
nitaggregatet och alla externa anslut-
ningar medan den 6vre panelen enbart
bar upp slutsteget och darfor samtidigt
fungerar som kylprofil for detta.
Eftersom holjet dr av metall bor den
kompletta enheten skyddsjordas och

alltsa anslutas till sddant vagguttag dar
det finns.

Effektforstarkaren ar av en traditio-
nell typ med komplementédra drivsteg
och sluttransistorer.

Eftersom den enbart ska hantera la-
ga frekvenser har det varit mojligt att re-
ducera tomgangsstrommen i drivtran-
sistorerna samt nastan helt eliminera
den i sluttransistorerna. Overgangsdis-
torsion hinner inte uppsta vid nollge-
nomgangen eftersom hela slutsteget ar
relativt snabbt i forhallande till aktuellt
frekvensomrade.

En konsekvens av detta dr dock att
det inte dr lampligt att anvdnda den har
aktuella slutstegslosningen for hogre
frekvenser.

Den storsta vinsten med frihet fran
tomgangsstrom ar att risken for strom-
rusning vid hard drift 4r borta, samt att
det inte krdvs nagon besvirlig trimning.
Dessutom blir slutsteget inte lika varmt
vid drift som det annars skulle bli.

En trimpot

En enda trimpotentiometer finns det pa
kretskortet, for installning av ingangs-
kansligheten. Vid anslutning till kon-
trollforstarkaren, som ocksa beskrivs i
denna artikel, ska denna potentiometer
vridas ner helt varvid kansligheten pa
ingdngen 4r cirka 8 V rms for 150 W ut-
effekt.

Det kan tyckas véldigt hogt. Nor-
malt brukar det ju vara cirka 1 V.

Det har dr emellertid ytterligare en
fordel med ett integrerat system som
detta: signalnivan fran kontrollforstér-
karen ut till dels basslutsteget och dels
sidoslutstegen (som ska beskrivas i en
kommande artikel i Big Bang-serien)
kan vara hog och darigenom bidra till en
hog stormarginal for natbrum, etc.
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Pa kretskortet finns det en likriktare,
LR2. Denna arbetar ej som likriktare
utan fungerar som avledare for de i-
bland mycket stora motspanningar som
kan genereras av en hogtalare med kraf-
tig spole d& denna utsatts for en hog
drivspanning.

Endast tva av likriktarens fyra dio-
der anvands.

Pa effektforstarkarens kretskort
finns det tva relder: ett som ger fordrojd
inkoppling av hogtalaren och ett som
svarar for inkoppling av matningsspén-
ningarna till slutsteget. Det sistndmnda
reldet styrs via TILL/FRAN-knappen
pa kontrollférstarkaren. Den hogtalar-
monterade enheten saknar saledes alla
slag av kontrollorgan och knappar. Nét-
aggregatet dr darfor alltid spanningssatt
men forbrukar knappast ndgon egen ef-
fekt vid vilolédge.

Ansenliga effekter

De sekundira matningsspdnningarna i
systemet ar +45 Voch —45V. Eftersom
ndtaggregatet ar avsakrat till 5 A s ar
det ansenliga effekter som ska hanteras,
och viss forsiktighet maste darfor iakt-
tas vid bygget och den efterféljande
idrifttagningen.

Nattransformatorn och hela nitag-
gregatet dr kraftigt 6verdimensionerat
for att det ska vara mojligt att ta ut en
kontinuerligt hog effekt.

Anslutningarna till basenheten ar tre:
ndtkabel
hogtalarkabel
LF-kabel

Den sistnamnda kan vara lang, kanske 5
meter, och ansluts via en 5-polig DIN-
kontakt till kontrollforstarkaren. I ka-
beln, som ar en skdrmad 4-ledare, 16per
+45V och —45 V samt 0 V. Dessutom
innehaller den bassignalen och en sepa-
rat jordledare for denna.

Kontrollférstarkaren har i sin tur ett
flertal anslutningar, samtliga med pho-
no (RCA)-uttag. Det finns dubbla upp-
sattningar ingangskontakter (A och B).
Tanken bakom detta &r att i de fall att
kontrollforstarkaren maste anslutas till
en befintlig forforstarkares Tape
Monitor-uttag sa forlorar man en band-
spelaranslutning pa denna. Bandspela-
ren kan da istdllet anslutas till ingang B
pa kontrollforstarkaren. Val av ingang
sker med en vippomkopplare pa front-
panelen.

Vidare finns det tva utgangspar. Det
ena ar en hogpassutgang som innehaller
den signal som ar avsedd for ett befint-
ligt stereoslutsteg for sidohogtalarna.

Det andra ar en s k all pass-utgang,
dvs den passerar ej genom négra filter
utan dr “’rak”. Dock har den gatt forbi
volymkontrollen ldngst till hoger pa
frontpanelen. Detta utgangspar kan an-
vindas t ex for anslutning till en band-

70 elektronikvérlden 12, 1987

S84 hér ser det aktiva filtret och ekvalisatorn ut innan man sétter pa éverdelen.

spelares ingang eller till en separat for-
stdrkare som kan driva ett bakre hogta-
larsystem.

Med vippomkopplaren ldngst till
vanster pad kontrollforstarkarens front-
panel slds matningsspanningen till hela
systemet pa. Genom en speciell kretslos-
ning kan dven de separata slutstegen for
sidosystemen aktiveras fran kontroll-
forstarkaren. Dessa kommer att beskri-
vasidet fjarde och sista steget i var serie.

Reglerar balansen

Ratten markt BASS reglerar nivan pa
signalen till basslutsteget och ddrmed
ocksa balansen mellan bashogtalaren
och sidosystemen. Eftersom det ska va-
ra mojligt att ansluta de flesta olika typ-
er av stereoslutsteg mellan kontrollfor-
starkaren och sidosystemen. Dessa kan
ha hogst varierande uteffekt och in-
gangskénslighet dr det omojligt att re-
dan pa konstruktionsstadiet bestimma
vilket nivaférhallande som ska gilla
mellan de olika utgangarna.

De fyra mellersta rattarna utgdér en
speciell bas-ekvalisator som tdcker in
det frekvensomrade inom vilket bashog-
talaren arbetar.

Med dessa rattar kan nivan regleras
inom cirka &=12 dB for frekvenserna 30,
50, 75 och 100 Hz. Observera att de val-
da frekvenserna ligger titare dn en oktav
fran varandra. Darfor kan de olika rat-
tarna ocksa inverka en del pa intillig-
gande frekvens.

Den valda delningsfrekvensen dr no-
ga utprovad och hansyn har tagits till en
rad faktorer sasom hogtalarelementens
egenskaper, riktningsverkan hos laga
frekvenser, effektbehov for olika fre-
kvensomraden, etc. Delningsfrekvensen
har valts till cirka 120 Hz. De aktiva filt-
ren ar av typ Butterworth med branthet-
en 18 dB/oktav.

En méngd lyssningstester har ge-
nom aren utforts i syfte att utréna i hur
hog grad man som lyssnare kan uppfat-
ta inverkan av ett brant aktivt filter. Re-

sultaten 4r relativt entydiga och visar att
just den hér valda filtertypen ar den bas-
ta kompromissen mellan ett stabilt fas-
och transientsvar, branthet samt jamn-
het i fas- och frekvensgang vid oOver-
gangsfrekvensen. Redan 1962 publice-
rade en man vid namn J R Ashley resul-
tat av undersokningar pa transientsvar

. hos ideala aktiva delningsfilter.

Andra delningsfrekvensen
- Om verkliga skl finns r det mojligt att

4dndra delningsfrekvensen genom byte

~av de ingaende kondensatorerna (C10,

11, 12, 13 samt C18, 19, 20, 21) for hog-
passdelen och (C31, 32, 33, 34, 35) for
lagpassdelen. For en okning av del-
ningsfrekvensen ska samtliga konden-
satorviarden sidnkas. En halvering av
viardena innebidr en fordubbling av
brytfrekvensen. :

Som tidigare ndmnts d&r matnings-
spidnningen dven till kontrollforstarka-
ren hog (+45 Voch —45 V).

De anvidnda spanningsregulatorerna
klarar endast upp till 35 V och darfor
foregas de av motstanden R53/R 54. Ba-
de dessa motstand och regulatorerna
blir ganska varma vid drift.

I hidndelse av kortslutning av mat-
ningsspanningarna som finns i DIN-
kontakten kommer i forsta hand de ba-
da motstanden pa slutstegets kretskort,
R28/R29, att brinna upp och fungera
som en form av sakringar.

Nagra tekniska data:

Basslutsteget

Uteffekt: 150 W kontinuerligt i 4 ohm
Frekvensgang: 10Hz-—700Hz / -3dB
Harm. distorsion: <0,1%

Dynamiskt omrade: >100dB
Insignal/max uteffekt: 800 mV -8 V
rms (trimbart)

Nitdelens maxeffekt: 300 VA
Kontrollforstirkaren

Frekvensgang: SHz—50kHz / —3dB
Harm. distorsion: <0,05%



Slutsteget pa plats i hégtalarladan.
Létt att skruva dit och na innanfér
tygfronten.
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Dynamiskt omrade: >105dB

Min. insignal: cirka 200 mV rms
Ekvalisatorns regleromrade: +12dB
Stromforbrukning: cirka 50 mA

Uppbyggnad av basslutsteget

Om du valt att anskaffa den kompletta
komponentsatsen, som tagits fram i an-
slutning till den har artikeln, sa ingar
déri ett par fardigtillverkade och eloxe-
rade paneler. I annat fall maste ett par
sadana tillverkas. Storleken far maxi-
malt vara 290x 300 mm samt totalhgj-
den maximalt 80 mm. Panelerna till-
verkas av minst 3 mm tjock alumini-
umplat som haltages samt bockas till
U-form.

Borja uppbyggnaden med natdelen
som ska monteras pd den undre pane-

‘len. Ringkirnetransformatorn skruvas

fast med sina gummiskivor pa vardera
sidan. Se till att den sida dar trddarna
kommer ut ur trafon vdnds bort fran
slutstegskortets plats pa panelen.

Tvinna tradarna hart enligt fol-
jande:

gul/gul

brun/rod

gron/bla

Montera nu bégarelektrolyterna med si-
na plastmuttrar samt sikringshallarna,
brygglikriktaren, de tre kabelgenomfor-
ingarna samt den 4-poliga skruvlisten
(som placeras ndra kabelgenomforing-
arna). Ohm-mat mellan panelen och ba-
garelektrolyternas poler for att kontrol-
lera att ingen kortslutning foreligger.

Observera! Samtliga traddar som an-
viands i nitdelen ska vara grova (0,75
mm?).

Alla l6dningar maste utféras om-
sorgsfullt, med hog temperatur under
kort tid hellre dn lag temperatur under
lang tid.

Ingen lodfoérbindning far bero en-
bart pa lodtennet utan den trad som ska
anslutas ska forst vridas runt 16dpunkt-
en sa att den sitter mekaniskt fast och
déarefter lodas.

Borja kopplingsarbetet med att 1oda
in en trad mellan den ena bagarelektro-
lytens (C9) pluspol och den andras (C8)
minuspol. Till denna koppling, vid C9,
ansluts nu de tvinnade brun/réda paret
fran trafon.

En bit krympslang trds over vardera
den blda och den grona ledaren fran tra-
fon varefter dessa 16ds till varsin sak-
ringshallare. Fran dessa sékringshallare
kopplas ett par tradar som forses med
krympslang samt tvinnas och ansluts -
brygglikriktarens véaxelspanningspoler.
Fran dess +pol dras en trad till den fria
+polen pa C8 pa samma sitt dras en
trad fran bryggans minuspol till minus-
pol pa C9.

Bitarna med krympslang ska nu tris
over lodanslutningarna pa sakringshal-
larna sa att dessa blir isolerade.

Krympslang
Trafons gula ledare forses med en lang
bit krympslang som helt ticker dem och
ger den nodviandiga dubbelisoleringen
enligt SEMKO-kraven. Tradarna an-
sluts till hylsa 1 och 2 i skruvlisten. Till
hylsa 1 och hylsa 3 ansluts tva tradar
som tvinnas och forses med dels hel-
tackande krympslang dels med var,sin
kort bit krympslang samt ansluts den
tredje sakringshallaren.

De korta bitarna krympslang tris
over sakringshéallarens lodpunkter.

Natkabeln trds genom en kabelge-
nomforing och ansluts med sina ledare
till hylsa 2 och hylsa 3. Jordledaren an-
sluts hylsa 4. Fran denna kopplas en
gul/gron trad till ett 16dbleck som skru-
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» vas fast i panelen med en taggbricka un-

der sig sa att det blir ordentlig kontakt
genom eloxeringsskiktet.

For en fullstdndig bild av alla anslut-
ningar, se kretsschemat for nitdelen/
basslutsteget.

Nu ska den 10-poliga panelmontera-
de kontakten, som férbinder nitdelen
med slutsteget, anslutas.

Koppla enligt foljande:

stift nr

1 den skarmade 4-ledaren:
skarm

2 den skarmade 4-ledaren: gul
ledare

3 den skarmade 4-ledaren: bla
ledare

4 0V fran C8— - samt hogtalar-
kabelns ena pol (neg)

5 —45V fran C9-

6 ansluts ej

7 +45V fran C8+

8 hogtalarkabelns andra pol
(pos)

9 den skdarmade 4-ledaren: rod
ledare

10 den skarmade 4-ledaren: vit

ledare

Den skdarmade 4-ledaren, som kan vara
cirka 5 meter lang, trds genom en kabel-
genomforing och forses med en DIN-
kontakt i andra dnden. Denna kopplas
enligt foljande: (Siffrorna hanvisar till
kontaktens markning.)

stift nr
1 bla ledare —45V
2 skarm oV
3 rod ledare +45V
4 gul ledare oV
5 vit ledare bassignal

Aven hogtalarkabeln tris genom en ka-
belgenomforing. Den 10-poliga kon-
takten kan nu skruvas fast pa sin plats
pé panelen. Se nogatill s att inga ledare
kortsluter till varandra eller till panelen.
Samla ihop ledarna med t ex buntband
eller najgarn sa att de ér fixerade.

Fyra langa distanser kan nu monte-
ras i panelen. Dessa ska sedan anvindas
for att skruva samman denna undre pa-
nel med den 6vre panelen. Fyra gummi-
fotter appliceras under panelen..

Nu kan den 6vre panelen, for slut-
steget monteras. Borja med att montera

de bada effekttransistorerna. Anvind
glimmerbrickor med en gnutta kiselfett
pa brickornas bada sidor. Tyvirr 4r det
nodvéandigt att anvdnda kiselfett efter-
som effektutvecklingen kan bli avsevird
i transistorerna och det 4r absolut nod-
véandigt att denna virme snabbt trans-
porteras ut till panelen.

Transistorerna forses med plasthuv-
ar varefter de kan skruvas fast i panelen.
T1 ska placeras uppe till hoger sett fran
panelens utsida. Fran panelens insida
trés isolerbrickor 6ver skruvarna varef-
ter dessa kan dras fast hart med mutt-
rarna.

Gor ohm-matning

Kontrollera direfter med ohm-métning
att ingen kortslutning finns mot panel-
en samtidigt som skruvarna maste gora
ordentlig kontakt mot transistorernas
kéapor. Skrapa litei den isolerande eloxe-
ringen vid denna métning.

Ytterligare tva skruvar som ska bara
upp kretskortet monteras i panelen.
Dessa samt de bAda undre skruvarna for
transistorerna forses med distanser.

dttre anpassnin
med aktivt filter

Av Leif Marenius

B Det aktiva filtret med sitt slutsteg har
flera fordelar. Det kan goras betydligt
brantare dn det passiva s& man far mind-
re rester av mellanregistret i basen, och
kan placera den friare.

Déampfaktorn blir ocksa battre. Man
slipper resistans mellan forstarkare och
talspole, och hogtalaren styrs mera
exakt. I manga hogtalare blir basen en
smula ”’skvimpig” och haller pa ldngre
an den borde. Likasa kan den ha svart
att komma igang sa att branta attacker
blir luddigare. Den kan dnda lata tillta-
lande, men kommer girna lite ur takt
med musiken. Lite grand av de tenden-
serna finns ocksa i Big Bang med passivt
filter. Med det aktiva blir forloppet
mycket mera exakt. Man slipper ocksa
mellanregister fran basen, som annars
kan farga och stora atergivningen.

En annan férdel med vart aktiva fil-
ter ar att man kan utjamna frekvens-
gangen i lyssningsrummet. Vid de laga
frekvenser som hogtalaren kan alstra ar
det nést intill omojligt att hitta en place-
ring dar basen later helt jamnt.

D& kan ekvalisatorn pa det aktiva

niva (d8) utjamnad. Passiv
1 =
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Frekvensgang hos bashégtalaren. Kur-
va “passiv’’ dr méatt utomhus med det
passiva filtret. Kurva “rak’’ ar métt
inomhus i ett 30 m? rum med ekvalisa-
torn stélld rak. Skillnaden i basen be-
ror pa de skilda méatforhéallandena.
Skillnaden mellan 200 och 500 Hz beror
ddaremot pa att det aktiva filtret skar
bort icke 6nskade frekvenser effekti-
vare.

Med ekvalisatorn kan man kom-
pensera for ojamnheter i lyssnings-
rummet. Kurva “utjamnad” dr upptag-
en i samma rum med utratad frekvens-
kurva.

filtret anvdndas for att finputsa fre-
kvensgangen.

Med slutsteget pa 150 W kan man f4
ett ljudtryck pa drygt 110 dB vid 100 Hz.
Det ar ungefir lika mycket man kunde
fa med det passiva filtret och 200 W in.
Det passiva filtret slukar alltsa ganska
mycket effekt.

Mellan 110 och 115 dB klipper slut-
steget, och ljudet blir onjutbart.

Med ekvalisatorn kan man kompen-
sera att verkningsgraden sjunker kraf-
tigt under 30 Hz. Men det innebir att
man kor ut hogre effekt vid lagre fre-
kvenser. Da kommer forstarkaren ocksa
att klippa tidigare.

Om du ska spela diskomusik sa ska
du darfor garna ddmpa den lagsta basen
en smula.

Om du i stéllet ska spela stor pip-
orgel kan du gédrna 6ka den. D4 ar frek-
venserna mycket ldga, men ljudtrycket
blir aldrig lika hogt.

Som alternativ till vart slutsteg kan
du anvinda ett slutsteg som du redan
har, eller t ex bygga det 50 W-steg vi be-
skrev i Elektronikvérlden nr 3 1987. Det
kostar ca 700 kr att bygga, med nétdel
och moms.

Det ger bara tredjedelen sa mycket
effekt, vilket innebér 5 dB mindre ljud-
tryck. Om du bor i ett flerfamiljshus sa
kan du sannolikt inte spela s& hogt dn-
dé&, s& den besparingen kan vara rimlig.

I nésta avsnitt ska vi bygga nya sido-
system till basladan. Du far da hogtalare
som ar vil anpassade till basen och inte
storre 4n nodvandigt. BH
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Schemat for basslutsteget/nétdelen.

Effektforstarkarkortet byggs upp
enligt fig . T3/T4 ska monteras pa egna
kylare direkt pa kortet. Emitterbenet (e)
ar det vanstra benet da du ldser texten pa
transistorn. Ungefor tre dm langa tra-
dar (0,75 mm?) samt en kort skdrmad

kabel ansluts fran kortet till det
10-poliga kabeldonet enligt foljande:
stift nr kort-pos.
1C den skarmade
4-ledaren: skarm
2D den skarmade
4-ledaren: gul ledare
BiE den skarmade
4-ledaren: bla ledare
4 GND1 OV
5 V- —-45V
6 ansluts ej
7 V+ +45V
8 HT hogtalaren
9A den skarmade
4-ledaren: rod ledare
10 B den skdarmade

4-ledaren: vit ledare

Montera kortet pa distanserna pa pane-
len. Mellan kortet och de bada distanser
som sitter vid T1/T2 ska en taggbricka
placeras sa att transistorernas kollektor-
er gor ordentlig kontakt med kortets fo-
lie runt halen. T1 och T2 ansluts med
korta tradar till kortet vid T1B/TIE
samt T2B/T2E. Vrid tradarna runt tran-
sistorbenen fore 16dningen.

Uppbyggnad av
kontrollforstarkaren

Kretskortet byggs upp enligt fig. Mon-
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Placeringsritningen for basslutsteget.

tera EJ R12/R23. Dessa ska bara anvan-
das tillsammans med de sidoslutsteg
som kommer att beskrivas i en féljande
artikel. Dessa motstand anvénds for att
Overlagra en likspanning pé signalerna
ut till sidoslutstegen vilken detekteras i
dessa och aktiverar dem. Lysdiodens
langa ben &r plus.

Anslut DIN-kontakten i bakpanelen
enligt foljande:

stift nr kort-pos.
1 —
2 Jord
3 V+
4 oV
5 LP
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Basslutstegets kretskort i skala 1:1.

Samtliga komponenter utom kontakter-
na ska monteras pa kortet. De &tta
ohono-kontakterna monteras i bakpa-
nelen efter att eloxeringen skrapats bort
-unt halen for battre elektrisk kontakt.
Jm en ohm-métning visar att alla kon-
zkterna har jordférbindelse med var-
andra s& behovs ingen tradférbindning

av deras holjen. Anslut kontakterna
med tunna och korta ledare enligt text-
erna pa bakpanelen samt pa kortets un-
dersida.

Det tredje halet fran kortkanten kan
anvéndas for jordanslutning till en av
phono-kontakterna.

Skruva samman ladan med sidopro-

filerna och frontpanelen samt en 1 mm
tjock aluminiumplat i dvre och en i und-
re sparet i profilerna. Pa dessa platar
limmas sedan 1,5 mm eloxerade platar
for battre stabilitet och finish. Anvidnd
svartkromaterade M 2,5 skruvar.

Testa funktionerna

Borja med att forse sdkringshallarna
med sdkringar. For nédtspdnningen ska
det vara en trog 2 A sikring och for tra-
fons sekundirlindningar ska det vara
troga 5 A sakringar. Testa forst enbart
nitdelen, utan att ansluta slutstegspa-
nelen. Anslut nitspdnningen och mit
med en voltmeter 6ver dels C8 och dels
C9. Spanningarna ska i bada fallen vara
cirka 40—45 V DC.

Var mycket forsiktig vid denna mét-
ning. Det 4r hoga spdnningar och myck-
et energi lagrad i bagarelektrolyterna.

Koppla bort nitspanningen och an-
slut slutstegspanelen till den 10-poliga
kontakten. Se noga till att inga elektris-
ka delar kortsluts av panelerna innan
dessa skruvats samman.

Hogtalarna ska ej anslutas dnnu.
Vrid ner trimpotentiometern pa slut-
stegets kretskort till minimum = fullt
véanstervarv. Anslut nu kontrollforstér-
karen till DIN- kontakten och vrid ner
alla rattarna maximalt, till vinster.

Anslut ater natspanningen och sla
till POWER-omkopplaren pé kontroll-
forstarkaren. Lysdioden vid ON pa pa-
nelen ska tandas. Genast ska ett reld dra
pa slutstegskortet och ett par sekunder
senare ska dnnu ett reld dra. Mit spén-
ningarna 6ver Cl1 och C2 i kontrollfor-
starkaren. De ska vara cirka 35—40 V
DC.

Mat likspanning mellan hogtalarka-
belns ledare. Den ska vara obefintlig el-
ler hogst nagra tiondels volt. Anslut
hogtalarkabeln till hogtalarna. Dessa
ska forst parallellkopplas: plus till plus
och minus till minus vilket gor 4 ohm.
Kabelns fas-ledare (pos) ska anslutas till
hogtalarnas minuspoler. (Du ldser ritt!)

Klart for lyssningsprov

Koppla nu in din favoritsignalkalla till
ingdng A pa kontrollférstarkaren och
anslut ditt stereoslutsteg till HIGH
OUT som &r hoégpassutgédngen. Lamp-
lig ingdng pa din stereoforstirkare &r
antingen direkt till slutsteget om detta
ar separat eller separerbart, eller till
bandspelaringangen (Tape Monitor).

Om du skulle fa brum i sidohogtal-
arna sd har du formodligen monterat de
bada motstanden R12/R23 i kontroll-
forstarkaren vilket du alltsa ej skulle go-
ra forran du har byggt steg 4i serien, dir
du ersétter ditt stereoslutsteg med ett in-
tegrerat dubbelforstarkarslutsteg for
vardera sidohogtalaren.

Brummet uppstar vanligen nar man
ansluter en likspanning till ingdngen pa »
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Kretsschema aktivt filter och ekvalisator.

en DC-kopplad forstirkare, varvid den-
na likspanning matas ut pa hogtalarna
och drar mycket strém ur nitdelen i ste-
reoslutsteget sa att brum uppstar. Den-
na likspanning ar skadlig for hogtalar-
elementen.

Om du gar in med signalen pa Tape
Monitor-ingangen sa dr det ingen risk
for detta om du nu 4nda har monterat
R12/R23 i kontrollforstirkaren. Dir
finns det alltid likspdnningsblocke-
rande kondensatorer i signalvigen. Med
eninsignal ansluten kan du nu vrida upp
Master-ratten och kontrollera att denna
har ett rimligt regleromrade pa ljudet.
Det vill sdga att med ratten i max-lige
ska du kunna fa ut full effekt i ditt ste-
reoslutsteg. Om detta har en egen vo-
lymkontroll eller annan kénslighetsreg-
lering ska du justera in den eller, om du
gar via en Tape Monitor-ingang, for-
starkarens volymkontroll sa att du far
ett bra regleromrade med Master-ratten.
Det 4r namligen meningen att du i fort-
sdttningen ska anvdnda enbart Master-
ratten som volymkontroll for bade sido-
systemen och bashogtalaren.

Med en lamplig lyssningsvolym pa
sidosystemen kan du nu stélla ekvalisa-
torns rattar i sina mittldgen och borja
dra upp ratten BASS till dess du far en
god balans mellan basen och resten av
frekvensomradet.

Inkoppling i en anlaggning
Det finns flera sétt att koppla in ditt Big
Bang-system i en befintlig stereoanligg-
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Placeringsritning aktivt filter och ekvalisator.

ning. Om du har en enkel stereoforstir-
kare som ej kan delas mellan forforstar-
kare och effektforstirkare (slutsteg) sa

kan du ansluta kontrollforstarkaren

som en bandspelare till ditt Tape Moni-
toruttag: Utgangen fran Tape Monitor
ansluts till A INPUT och ingangen till
Tape Monitor matas frain HIGH OUT.

Den bandspelare eller det kassett-
déck som da forlorade sin anslutning till

stereofOrstdarkaren ansluts istéllet sa
hédr: Bandspelarens ingédng matas fran
ALL OUT och bandspelarens utgéng
ansluts till B INPUT. Nu kan du vilja
signalkalla till kontrollforstirkaren, A
eller B. Vidare kan du spela in det som
matas ut till dina hogtalare, fast utan in-
verkan av filtren. Observera dock att
MASTER paverkar nivan ut till band-
spelaren.
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Kontrollférstirkarens kretskort i skala 1:1.

Om du istéllet har separata for- och
slutsteg, eller sddana som kan separeras
pa baksidan med en kabel eller en om-
kopplare, s& ska du ansluta forstegets
utgéang till A INPUT och slutstegets in-
géng ska matas frain HIGH OUT.

Ytterligare anvindningsmojlighet-
er: Om du tillhor de lyckliga sjalv-
byggare som har satt ihop Stereo Mixern
ADMG62 vilken beskrevs i Elektronik-

virlden nr 1-2/1986, kan du direkt an-
sluta denna till endera A eller B INPUT
och sedan ha dina bandspelare, FM-
mottagare, grammofoner och mikrofo-
ner anslutna till mixern som d4 kan fun-
gera som en PA-central.

Har du byggt dynamik-processorn
som beskrevs i Elektronikvirlden nr
6-7/1987 sa kan den anslutas fore kon-
trollforstarkaren och anviandas for att

péaverka eller forbéttra det dynamiska
omfanget hos dina signalkallor.

Alternativt bruk

Det ar ocksa mojligt att anvanda bas-
slutsteget/nédtdelen separat, utan kon-
trollforstarkaren. Gor da sa hér: anslut
en strombrytare i serie med ett motstand
pé 1,5 k, som ska tala 4 W kontinuerlig
effekt, mellan stift nr 1 och 3. LF- p
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P> insignalen ansluts till DIN-kontaktens

stift nr 5 med jord pa stift nr 2. Stift nr
4 ansluts inte. Om du vill 6ka kinslig-
heten pa basslutstegets ingang kan du
vrida pa trimpotentiometern pa dess
kretskort. Maximal kanslighet &r cirka
800 mV.

Det gér ocksa att anvdnda kontroll-
forstarkaren separat, som ett hogkvali-
tativt aktivt filter i en befintlig 3-végs-

upp till 2x30 V) véxelspanning till stift
nr 1 och 3 i DIN-kontakten med 0 V pa
stift nr 4. Alternativt kan du ansluta
2x20 V (eller upp till 245 V) likspan-
ning till samma stift med 0 V pa stift nr
4. Om matningssp4dnningen understiger
222V vaxelspanning eller 230 V lik-
spanning ska motstanden R53/R54 er-
sdttas med ett par tradar si att spin-
ningsregulatorerna far tillrdcklig in-

Lagpass-utsignalen tas pa stift nr 5
med jord pa stift nr 2.

Aven om du inte viljer att bygga Big
Bang utan kanske redan har en bra bas-
hogtalare sa kan du anvédnda det hir be-
skrivna slutsteget for drivningen. Om
din hogtalare har 8 ohms impedans
istéllet for 4 ohm s& blir uteffekten lite
lagre, cirka 100 W.

anldggning. Anslut da 2x15 V (eller spanning. Sa till sist en liten maning: anvind P

. C22, 10 uF/25V, elektrolytkonden- P3, 10K, linjar, potentiometer R44, 100
Komponentllsta, sator P4, 10K, linjar, potentiometer R45, 1K
C23, 1 uF/25V, elektrolytkonden- P5, 10K, linjar, potentiometer R46, 100K
kontrou- sator P8, 10K, linjar, potentiometer R47, 1K
RE = C3, 10 uF/25V, elektrolytkonden- R1A, 4K7 R48, 100K
forstarkaren sator R1B, 4K7 R49, 1K
C31, 0.33 uF, elektrolytkonden- R10, 1K R5, 8K25
IC1, NE5534N, sator Ri1,°880 R50, 100K
1C2, NE5534N C32, 0.22 uF, polyester R12, 10K R51, 1K
IC3, TLO74 C33, 68 nF, polyester R13, 10K R52, 100K
IC4, TLO74 C34, 22 nF, polyester R14, 100K RE8 270
IC5, NE5534N C35, 6.8 nF, polyester R15, 100 R54, 270
1C6, NES5534N C36, 10 uF/25V, elektrolytkonden- R16, 105K R6, 9K53
REG1, 7815 sator R17, 8K25 R7, 105K
REG2, 7915 R18, 9K53 R8, 330
LED1, Rod, Lysdiod, 5 mm C37, 2.2 uF, tantal R19, 330 R9, 1K
LR1, B8OC1500, likriktare C38, 0.1 uF, polyester R2, 10K SW1, M2022, vippomkopplare
C1, 220 uFI63Y, elektrolytkonden- €39, 1.5 uF, tantal R20, 1K SW2, M2022, vippomkopplare
sator C4, 10 uF/25V, elektrolytkonden- R21, 1K PC, monsterkort, bbaf
C10, 68 nF, polyester, sator R22, 330 MEK, komplett, mekaniksats, inkl.,
C11, 68 nF, polyester C40, 68 nF, polyester R23, 10K Paneler
C12, 68 nF, polyester C41, 1 uF, tantal R3, 100K 1, ratt+lock, 21 mm
C13, 33 nF, polyester C42, 47 nF, polyester R31, 10K 1, 5-poligt, din-uttag
C14, 10 uF/25V, elektrolytkonden-  C43, 0.68 uF, tantal R32, 10K 4, gummifétter
sator C44, 33 nF, polyester R33, 5K1 5, ratt+lock, 15 mm
C15, 1 uF/25V, elektrolytkonden- C45, 0.1 uF, polyester R35, 10K 8, phono-uttag
sator C46, 0.1 uF, polyester R36, 10K
C16, 33 pF, keramisk, kondensator C5, 10 HFI25V, elektrolytkonden- R37, 10K
C17, 33 pF, keramisk, kondensator sator R38, 20K
C18, 68 nF, polyester C6, 10 uF/25V, elektrolytkonden- R39, 6K8 Alla motstand ska vara metallfilm,
C19, 68 nF, polyester sator R4, 100 1—5%. Mekaniksatsen omfattar:
C2, 220 uF/63V, elektrolytkonden- €8, 33 pF, keramisk, kondensator  R40, 6K8 svarteloxerad front och bakpane-
sator C9, 33 pF, keramisk, kondensator  R41, 100 ler med screentryckt text, sido-
C20, 68 nF, polyester P1, 2x 10K, log, potentiometer R42, 1K8 gavlar, 6ver- och underdelar, samt
C21, 33 nF, polyester P2, 4K7, log, potentiometer R43, 10K skruvar.
Komponentlista C6, 10 uF/25 V, elektrolytkonden-  R29, 100 1 m, hogtalarkabel
sator R3, 47, 9 W 2 st isolerad mutter for bagarellyt
C7, 100 uF/25 V, elektrolytkonden-  R30, 4R7, 4 W 4 stisolerbussning
baSSI utsteg g R31, 10K 1 st jordad natkontakt
C8, 10 000 uF/63 V, bagarelek- R4, 47,9 W 3 st kabelgenomforingar
T1, BD318 trolyt RS, 100, 9 W 1 st krympslang
T2, BD317 €9, 10 000 uFI63 V, bagarelek- R6, 100, 9 W 13 st M3, mutter
T3, BD169+kylprofil trolyt R7, 10, 4 W 2 st M3x10, skruv
T4, BD168 +kylprofil P1, 10K, trimpotentiometer R8, 10, 4 W 2 st M3x16, skruv
75, BD168 R1, 4R7 R9; 5K1 5 st M3x 20, skruv.
T6, BD169 R10, 5K1 RE1, SSD205P, 24 V, rela 1 st M5, mutter
D1, 1N4148, diod R11, 5K1 RE2, SSD105P, 24 V, rela 1stM5x20, skruv
D10, 1N4148, diod R12, 5K1 TR1, 2x30V, 300 VA, ringkarne- 1 st M6, mutter
D11, IN4002, diod R13, 10K transformator 1 st M6x60, skruv
D2, 1IN4148, diod R14, 330 F1, T2A, sakring + sakringshéllare 2 m natkabel, 3-ledare
D5, zenerdiod, C3V3, 0,4 W R15, 1K F2, T5A, sékring + sakringshal- 5 m skarmad, 4-ledare
D6, zenerdiod, C3V3, 0,4 W R16, 10K lare 3 st taggbricka, M3
D7, zenerdiod, C15V, 0,4 W R17, 10K F3, T5A, sakring + sakringshal- 1 stI6dbleck
D8, zenerdiod, C15V, 0,4 W R18, 1K lare 2 st transistorskydd, TO-3
D9, 1N4002, diod R19, 3K3 1 st 10-poligt paneldon + skruvar  diverse kopplingstrad, 0,75 mm?
1G1 TLO72 R2, 4R7 1 st 10-poligt kabeldon
LR1, FB1006, likriktare R20, 3K3 1 st 2-polig skruvlist
LR2, SBVB, likriktare R21, 3K3 1 st 4-polig skruvlist . :
C1, 0,1 uF, polyester R22, 3K3 1 st 5-polig DIN kabelkontakt Alla motstarzd med undantag for
2, 100 pF, keramisk kondensator R23, 560 4 st distans, 60 mm + skruvar effektmotstanden ska vara metall-
C3, 47 uFI50 V, elektrolytkonden-  R24, 1K 4 st distans, 10 mm film 1—5%, 0.4 W.
sator R25, 22K 1 st eloxerad 6verpanel o
C4, 22 nF, polyester R26, 470 1 st eloxerad underpanel De eloxerade panelernﬂa ar haltaﬂgA
C5, 10 uF/25 V, elektrolytkonden-  R27, 1K 2 st glimmerskivor, TO-3 na och bockade och haller en hog
sator R28, 100 4 st gummifotter finish.
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Alternativa anslutningar till Kontroll-
forstarkaren.

bas-volymkontrollen med matta. Big
Bang kan generera mycket hoga ljud-
tryck vid laga frekvenser. Det kan upple-
vas som maktigt ndar golv och viggar
borjar svinga med, men kom da ihag att
laga frekvenser har en fantastisk ljud-
utbredning i de flesta bostadshus och
kan passera bade tva och tre grannlag-
enheter innan de dampats ut. Dessut-
om, trots att hogtalarna i systemet har
en effekttalighet pa totalt 200 W, sa kan
langvarig drift vid laga frekvenser med
hog effekt (t ex syntetisk musik) matta
talspolarna sa att dessa deformeras och
borjar skrapa i magneten. Da aterstar
bara att inforskaffa nya element. 150 W
ar mycket effekt i en basreflexlada med
hog verkningsgrad.

Komponentsatser
finns att kopa

En komplett komponentsats fér kon-
trollforstarkaren med bas-ekvalisator
finns att kopa. Samtliga detaljer ingar,
dven paneler i borstad och svarteloxerad
aluminium med screentryckta texter.
Priset ar 1 173 kronor inkl. moms.

Likasa finns det en komplett kom-
ponentsats att kopa for basslutsteg-
et/natdelen. Samtliga detaljer inklusive
kablar, kiselfett och alla typer av skru-
var, etc, ingar. Aven basslutstegets pane-
ler ar tillverkade av borstad aleminium
som svarteloxerats efter bockning och
hélstansning. Priset ar 2 210 kronor.

Vid samtidig bestdllning av kontroll-
forstarkare och basslutsteg/natdel ar
paketpriset 3 260 kronor.

Leverantor ar Marenuis Elektronik
HB, Box 5086, 421 05 Vistra Frolunda.
Telefon 031-47 09 77. Eller Svenska Del-
tron AB, Box 30090, 400 43 Goteborg,
Telefon 031-41 45 80.
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Frontpanel, och bakpanel fér kontrollforstarkaren i skala 1:1.
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