under 4ren har sikert funnit att de

flesta #r avsedda for ndtanslutning.
Vi har forstatt att det &r manga som i olika
sammanhang vill ha mojligheten till nito-
beroende drift av vira byggobjekt. Detkan
vara i samband med inspelning utomhus,
installation i bil, bat eller husvagn eller pd
annat sitt d& nétspanning saknas.

Eftersom apparaterna internt arbetar
med +15 V och -15 V i de allra flesta fall,
dr det svart att utgd frén 12 V batterispin-
ning. Naturligtvis kan man frin 12 V med
switchteknik 4stadkomma de nodvindiga
spianningarna i en likspanningsomvandla-
re. En av nackdelarna med switchtekniken
dr att den medfor en hog storniva. DA de
flesta av vara byggprojekt ror audiosystem
dr det darfor olampligt att anvénda switch-
teknik i matningsspanningen.

En betydligt “snéllare” metod &r att
anvinda en vixelriktare. Den kallas ock-
s& DC/AC-omvandlare eller sinus-in-
verter. En sddan kan frén 12 V DC skapa
220 V vixelspanning med 50 Hz frekvens
och sinusvég. Dess utspanning avger inte
mera storningar dn nitspanningen i vég-
guttaget gor eftersom det &r friga om si-
nussignal, fri frén transienter.

Hir ska samtidigt ndimnas att det finns
relativt billiga omvandlare att kopa men

Den som har list om vara byggprojekt

de arbetar med en hogre frekvens dn 50
Hz, vanligen 100 - 200 Hz. Dessutom
anvinds fyrkantvdg istillet for sinus. Den
storniva som de avger dr darfor i allmédnhet
helt oacceptabel for audioapplikationer.

Fel spanning med 4-kantvag

Ett annat problem ir att toppvérdet for en
fyrkantvdg #dr detsamma som medelvér-
det. Nistan alla elektronikapparater har en
likriktarbrygga vars utspannings toppvar-
de dr det man utgr frén i den efterfoljande
regleringen. Den tillgdngliga matningss-
panningen efter likriktning blir bara cirka
70 % av den erforderliga d4& man matar
transformatorn med fyrkantvdg. Detta
motsvarar en nitspanning pa 155 V. Hur
ménga apparater kan drivas pd s& lag
underspdnning?

Vi ska hir beskriva uppbyggnaden av
en vixelriktare som lampar sig utmérkt for
drift av alla slags apparater som forbrukar
upp till 10 - 15 W. Vira tidigare bygg-
projekt forbrukar i allmédnhet 5 - 10 W.
Saledes kan en eller tvd enheter matas frdn
den hir omvandlaren.

Andra apparater som kan anslutas dr
rakapparater (tdnk vad skont att slippa den
sloa batteridrivna rakapparaten i som-
mar!) samt alla olika laddningsaggregat

atspanning

fran batteri

Ay Leif Marenius
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for videokameror, datorer, bandspelare,
blixtaggregat, radioapparater, kalkylato-
rer, m m.

Alternativet till en véxelriktare med
nitspinning &r en anpassning till 12 V for
var och en av dessa olika apparater. Det &r
sdllan man har tva apparater som ska ha
samma spanning och laddningsstrom. Det
blir istillet friga om manga olika anpass-
ningar. Med andra ord dr det betydligt
enklare att utnyttja den minsta gemensa-
mma nimnaren for alla dessa, namligen
220 V.

50 procent verkningsgrad

Verkningsgraden for var omvandlare ar
cirka 50 %. Den idr internt strombegrénsad
och kan aldrig belasta batteriet med mera
4n 3 A. I tomgdng, utan last, forbrukar den
cirka 65 mA. Ett fulladdat batteri kan
alltsd halla den i drift under 1 000 timmar.
I praktiken har dock batteriet i sig sjilv
oftast en hogre ldackstrom!

Eftersom enheten avger 220 V med
upp till 70 mA strom sa ska dess utgdngs-
spinning hanteras lika varsamt som vanlig
nitspanning dd den kan ge upphov till
samma sorts elskador. For att forsoka for-
hindra skador har vi forsett enheten med

en sikerhetsfunktion: nir ingen last &r »

Vardagens alla smaapparater
drar inte sa stor effekt, men
kraver 220 V Volt for att
fungera. Pa resan eller i
busken kan natspanningen
vara svar att ha med sig.
Losningen ar var vaxelriktare
som skapar 220 V, 50 Hz av
12 V fran batteri. Maximal
uteffekt ar ca 15 W.
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Kretsschema fér véxelriktaren.
Funktionen bestar till stor del av
) 691 skydds- och reglerkretsar.

o

° ansluten dr utspanningen endast cirkz -
(en i det ndrmaste helt ofarlig span= =
Nir belastningen uppgér till cirka 0.5 =
vid 30 V sker en automatisk omkors
och utspdnningen okar till 220 V.

SIZE = 76 X 118 mm For att forhindra dverbelastning ==
HOLE DIAM. = 68 mm det fyra olika skydd.

Det forsta utgors av en vanlig szi==
o pé inkommande +12 V. Den ska varz = -
A, trog.

Det andra skyddet bestar i den ime=
strombegrinsningen i drivkretsarna =
V-sidan. De kan maximalt limna 3 * -

Det tredje skyddet dr den term
begrinsningen i drivkretsarna. Nir c= =
for varma slér de ifrdn en stund och «
nar.

o - Slutligen finns det en strombeg=i
'y ning som kinner av lasten p& 220 V-s:2
D4 den uppgér till 6ver 60 mA sker
successiv reduktion av utspanningen - -
0 den resulterande uteffekten aldrig oves
ger cirka 15 W.

Stabiliserad utspanning

Vér véxelriktare dr naturligtvis beroe=
av nivén pd den inkommande spinninz
Vid 14,4 V (motsvarande generatoriz
ning av batteriet) kan den léttare hal':
stabil 220 V utspinning vid belastninz -
med ett nédstan urladdat batteri vars s =
panning &dr cirka 10,8 V. Problems
detsamma for t ex en PR-radio, VHF- =
mobiltelefon. Uteffekten kan varierz ==
matningsspanningen.

Genom inkoppling av en spdnning«

Ovan: Ménsterkortritning i skala 1:1.
komponentsidan.

o

L

Nedan: Ménsterkortritning i skala 1:7
Iédsidan.
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Mekanikritning for ladans bada delar.

jare kan man hélla spanningen pé& konstant
14,4 V dven nir batterispanningen sjunker
langt under 10 V. En sddan kan ocksd
anvidndas om man har ldnga ledningar
mellan batteriet och lasten i vilka ett stort
spanningsfall kan uppsta.

Om du vill placera din omvandlare i en
husvagn eller bat s kan en okning av
inspanningen pa sé sitt ge dig friare place-
ringsmojligheter. Alternativet ér att place-
ra enheten vid batteriet och istéllet for-
linga 220 V-kabeln. I det fallet uppstir
inget mérkbart spanningsfall, men anvind
dé vanlig elkabel som klarar 220 V utan
overslag.

Overvakad funktion

Av kretsschemat framgér hur omvandla-
ren &r konstruerad.

IC1 utgor en oscillator for 50 Hz. Den
trimmas med P1.

T1 ingér i reglerkretsen for utspén-
ningsnivin. Dess matningsspidnning kan
varieras, varvid amplituden pa den fyr-
kantvég som passerar T1 varierar. Signa-
len omvandlas till sinussignal i tva filter-
lankar samt ansluts ett bryggkopplat driv-
steg, IC4 och ICS. Drivsteget matar en
transformator med primért 6 V. Dess se-
kundirsida lamnar 220 V.

Lasten ansluts via ett motstdnd, RS,
som midter belastningsstrémmen. Viéxels-
pénningen som uppstér over RS likriktas i
IC2B. Likspinningen fran denna ansluts
till en komparator, IC2D. I komparatorn
jamfors denna spanning med en referenss-
panning som &dr 1,22 V. Denna exakta
spianning bestdms av IC3 som &r en myck-
et noggrann bandgap-referens. Eftersom
en variation med 1 V pa primérsidan resul-
terar i ndrmare 40 V dndring av utspin-

ningen dr det mycket vésentligt att refe-

rensspanningen &r stabil. Med IC3 kan
referensspanningen variera maximalt 20
mV!

IC 3 aktiveras av IC2A som i sin tur
aktiveras av att det gér strom i RS, och att
last alltsd dr ansluten pé utgdngen. Om sé
inte dr fallet dr dven IC2D inaktiv varvid
matningsspanningen for T1 bestims av
spanningsdelaren R10/R11.

Utspédnningen tappas av, samt likrik-
tas, filtreras och ansluts ocksd kompara-
torn IC2D.

Amplituden regleras med P2.

Utstrommen begriansas nir spanningen
fran likriktaren IC2B oOverstiger cirka 3,5
V toppvirde varefter begrinsning sker
linjart.

IC2C svarar for den interna jordspin-
ningen + 6 V. Till denna spédnning &r dven
transformatorns ena sekundérsida anslu-
ten. Var darfor noga med att aldrig kortslu-
ta utgdngarna till batterikretsen. D& kan
IC2C ta skada.

Kretskortet har matten 76 x 110 mm.
For transformatorn finns det ett stort hél
eller snarare en urfrasning med diametern

L
N
°{o olo

oVin 220V ut
| + 12V in ‘ l220Vut
°° == °
5 @62
”’ - 3T 0 600 e nesion
¢ ‘e | ¥ MARENIUS
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Komponentplacering fér véxelriktaren.
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» 60 mm. Kortet har siledes en ovanlig

konturtagning.

Stabil fixering

Samtliga komponenter monteras pé kor-
tet. Lod bara pa lodsidan. Kortet ska vara
dubbelsidigt och genompliterat. Darmed
sugs tennet upp genom hélen och ger en
mycket stabil fixering av komponenterna.
IC4 och IC5 monteras sist. Kortet ska
forses med fyra 5 mm distanser p under-
sidan samt med fyra 25 mm distanser pa
oversidan. Ligg en taggbricka under varje
distans pé oversidan av kortet.

Lé&dan kan tillverkas av 2 mm tjock
aluminiumplét som bockas enligt fig. Ett
matchande lock kan dvenledes bockas
enligt fig. Anvind helst perforerad alumi-
niumplat for locket. I den kompletta sats
som finns att kopa ingér 1ddans béda delar,
utforda i svarteloxerad aluminium samt
bockade och haltagna med hog precision.
Vidare ingér ett hogvardigt monsterkort,
konturfrést for att ge plats &t transforma-
torn.

Placera det monterade kortet i 1&dan
och mit ut exakt hojd over kortet for IC4
och IC5 varefter dessa kan 16das fast.

Transformatorn ansluts med sina fér-
gade ledare till kortet vid GR6n, BRun,
BL4, REod samt G1/G2 (de bada gula
ledarna).

Skruva fast kortet i lddan med fyra
svarta skruvar mot de fyra 5 mm distanser-
na. For transformatorn monteras en 25 mm
distans med en svart skruv. Transforma-
torn monteras med gummiskivor och ron-
dell 6ver denna distans.

IC4 och ICS ska forses med silikon-
mellanldgg mot lddan. Anvénd skruvar
M2,5 x 10 frén utsidan for att fasta kretsar-
na. En isolerbussning ska monteras mellan
muttern och kretsen for att isolera den frén
ladan.

Ohmmit for sdkerhets skull mellan
kretsarna och 14dan men skrapa forst hél i
eloxeringen (den isolerar mycket bra).

Funktionstest och trimning

Anslut 12 V frn en spanningskaélla, t ex ett
laboratorieaggregat.

Frekvensen ska trimmas med P1 till 50
Hz +-2 Hz. Det ar ganska viktigt av tvd
skil. For det forsta kan transformatorn ga
i méttnad om frekvensen &r for 1g. For det
andra kan en del tidnkta laster vara kinsliga
for andra frekvenser d4n 50 Hz. Anvénd en
frekvensraknare eller ett oscilloskop (pe-
riodtiden ska da vara 20 mS) ansluten till
220 V-utgéngarna. Man kan nuturligtvis
dven tinka sig att med Orat lyssna sig till en
frekvens som stimmer med ndtspdnning-
en. I s fall fordras en spanningsdelare pa
utgéngen. Den signalen ansluts en forstér-
karingdng vars andra ingdng kan vara en
trdd som man héller i. Genom att lyss-
na och jamfora brummet kan
man sedan fasa in frekven-
sen till cirka 50 Hz.

Den andra
trimningen
ar en-

Apparaten
utan hélje.

klare. Anslut ett motstdnd pd 22 kohm /2
W till 220 V-utgéngarna. Mét véixelspin-
ningen over det och trimma P2 till 220 V.
Trimma ldngsamt eftersom det dr en viss
eftersldpning i regleringen.

Testa samtidigt att ta bort motstdndet
och se vad spinningen blir d&. Den ska
vara cirka 20 - 40 V.

Din vixelriktare dr nu klar att tas i
bruk. Var noga med att ansluta den riktigt
och ténk pa att dess 220 V dr lika farliga
som de du har i végguttaget.

Lampligen kan den monteras fastskru-
vad pé en plat, vdgg eller ett skott. Om inte
monteringsytan formar leda bort vérme,
och enheten skulle bli s& varm att de bdda
drivkretsarnas interna termoskydd aktive-
ras, kan ladan forses med en lamplig kyl-
flans p& ena sidan. Kontrollera dock
forst att du inte dverbelastar om-
vandlaren sd att det dr orsaken
till att den blir for varm.

IC1 CD4093B
IC2 TLO74
IC3 ICL8069
IC4,5 TDA2040
D2,4,5,6 1N4148

3 C3V3/0,4 W
D7 1N4004
T BC547
C1,4,10,12 0,1 uF
c2 1000 uF /25 V
C3 0,22 uF
C5,9,11,13 10uF/25V
Cé 0,47 uF
C7,8 0,33 uF

Marenius Elektronikutveck

P1 47 K trimpot F1 sakringshallare féor PCB
P2 5 k trimpot sakring T4A
R1 68 k K1 4-polig skruvlist for PCB
R2 1M TR1 transformator 20 VA, 6/220 V
R3,11,27 100 k PCB genomplaterat ménsterkort
R4,8,10,18,25,26 10 k MEK 2 delad lada, lock av perfo-plat
R5 33 ohm 5 distanser 25 mm
R6 470 ohm 4 distanser 5 mm
R7 120 k 4 taggbrickor M3
R9,14,15,17,19 1k 9 svartkromaterade skruvar M3 x 5
R12,18,22,23,24 33 k 1 skruv M3 x 10
R20 6,8 k 2 skruv M2.5 x 10
R21 0-ohmsmotstand 2 mutter M2.5

2 isolerbussningar

2 silikonmellanlagg

En komplett sats med samtligl;a ingaende delar (fabrikstillverkad lada och ménsterkort) kan kdpas fran
ing AB, Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA. Telefon 031 - 47 09 77 vardagar kl 9 - 17.
Priset ar 940 kr inkl 23,46 % moms. Omvandlaren kan aven kopas helt fardigbyggd, testad och trimmad fér 1 375 kr inkl moms.
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