==
l_ .
Bygg sjalv:

DYNAMIKPROCESSOR
TYGLAR MUSIKEN!

En dynamikprocessor ar en finurlig forstarka-
re som kan anpassa musiken for olika tillfal-
len. Den kan ocksa anvandas till brusreduk-
tion och en rad specialeffekter.
Dynamikprocessorn ger en kontinuerligt va-
riabel signalpaverkan fran stark expansion till
lika stark komprimering. Bor inte saknas i na-

gon hemstudio!

Av Leif Marenius

B Modern elektronik ger idag
stora mojligheter till ljudférand-
ringar av olika slag. Man kan till
exempel antingen forvranga eller
andra tid, frekvens och niva.

Ett av de vanligaste sdtten att
péverka ljudet 4r komprimering.
Det innebir att svaga signaler
forstarks och starka diampas sa
att man far en titare signal. Detta
ar tex grundprincipen for brus-
reduktion, typ Dolby, dbx med
flera. Signalen aterstills i ett se-
nare skede med expansion i sam-
ma omfattning som kompres-
sionen gjordes.

Foto: Bertil Hellsten

En kompressor och en expan-
der bildar tillsammans en kom-
pander. En expander kan &ven
arbeta ensam, utan kompressor.
Dess funktion &r det motsatta
mot kompressorns, dvs svaga sig-
naler forsvagas och starka for-
starks. Nar denna princip tilldm-
pas pa en brusig LP-skiva, sjunk-
er det relativt svaga bruset
ytterligare ner i nivda medan de
starkaste passagerna i musiken
forhojs. Man far alltsa en brus-
friare och dynamikstarkare ater-
givning.

I den hér artikeln ska vi be-

skriva hur du sjilv kan bygga en
dynamikvariator.

Det intressanta med enheten
4r att den ger mojlighet till steg-
16s instéllning och dvergang fran
kompression till expansion. Den
lampar sig diarfor mycket védl som
bland annat steglds kompressor,
kvalitetshojande dynamikvaria-
tor fér avspelning och till kvalifi-
cerad brusreduktion. En kreativ
ljudtekniker kommer snart att
upptdcka 4nnu mera ndr han
borjar ratta.

Hoéga tekniska
prestanda

Processorns tekniska prestanda
ligger pa en mycket hog niva.
Den egna brusnivan 4r sa lag att
det ar fullt mojligt att na langt
over 100 dB dynamik vid expan-
sion. Frekvensomfanget ar full
audiobandbredd med rage bade
uppat och nedat.
Frekvenskurvan 4r rak inom
hela omradet och fasvridande
lankar forekommer inte. Distor-
sionen ar mycket lag (under 0,1

%). Inimpedansen ar 10 kohm
och utimpedansen 100 ohm.

Processorn kan anpassas till
insignalen som ligger mellan cir-
ka 200 mV och 3 V eff ! *ivvirde.
En unik nivabalansering (kallad
level balance) gér att samma sig-
nalnivd som ansluts processorn
ocksa lamnar den. Darfor upp-
levs enheten som en 1:1-forstér-
kare av annan kringutrustning.

For nivabalansering finns tva
lysdioder som hjalp.

Vid stereo kan bada kanaler-
na linkas samman med Channel
Link sa att en homogen ljudbild
erhalls, utan kantring.

Dynamikprocessorn ar myck-
et lattbyggd. Den saknar trim-
punkter och alla komponenter 4r
kortmonterade.

En fiardig komponentsats
finns att tillgd. I denna ingér
komplett mekanik med front-
och bakpaneler som &r svart-
eloxerade och screentryckta med
texter. Utférandet stimmer helt
Sverens med det som géller for
den stereo-limiter SL-2 som pre-
senterades i Audio Video 2/85
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och akustikexpandern i Elektro-
nikvirlden 3/86.

Niétdelen utgérs av en separat
skyddstransformator som plug-
gas direktiett vigguttag. Ingael-
sikerhetsproblem, alltsa.

Val valda
komponenter

Komponenenterna har valts med
tanke pa bista prestanda: lagbru-
siga forstdrkare, metallfilmmot-
stand, lagbrusiga elektrolytkon-
densatorer, genompldterat och
dubbelsidigt monsterkort av

hogsta industrikvalitet m.m.

I processorns kretsschema ar
endast den ena kanalen utritad.
Komponenter med suffix L avser
vinster kanal och R hoger kanal.

Observera hur de integrerade

kretsarna viands pa placeringsrit-
ningen: it olika hall! K1 4r ingen
komponent utan endast en rad
med tio anslutningshal av vilka
nio anvénds.

Samtliga komponenter utom
kontaktdonen placeras pa krets-
kortet som 4r dubbelsidigt och
forsett med genompliterade hal.
Layouten &r kritisk eftersom det
ju &r fraga om hog forstarkning
(i kompressionsliget). Vid 16d-
ning fordras en ganska fin spets
som ej dr alltfér varm. Dettapga
att de flesta loddarna har en dia-
meter pa endast 1,6 mm och dir-
for kan skadas vid for hog varme.

En varning: om du tillhor
dem som léder forst och klipper
av benen sedan ska du tdnka om
nu. Vid klippet belastar du 16d-

Dynamikprocessorn
gor det mdyligt att an-
passa musikens dyna-
mik for olika tillféllen!
Kompression ger
mindre dynamik och
ett “tatare” fjud. Ex-
pansion gor skillna-
derna storre mellan
starkt och svagt och
kan hdja upplevelsen
av en trott inspelning.

punkten mekaniskt och det kan
fatill foljd att den lossnar och tar
med sig kopparfolien darunder;
varvid ett harfint avbrott upp-
star. Detta kan vara mycket tids-
o6dande att hitta.

Alltsa: klipp forst och lad
sedan.

Lodningen ska endast ske pa
kortets undersida. )

Montera alla komponenter
enligt komponentlistan och
komponentplaceringsritningen.

LEDI, LED2 och LED3 ska
monteras hogt over kortet, var-
efter de bojs framat. Plustecknet
motsvarar lysdiodernas ldngre
ben.

Observera hur de integrerade
kretsarna vinds. Det varierar
namligen.

Anviand inte 1C-socklar. De
ir potentiella felkéllor.

Likriktaren har ett plusteck-
en som motsvaras av en liten ex-
trarutaisymbolen pa placerings-
ritningen.

Se till att vipp-omkopplarna
och potentiometrarna tryckts
ner vil mot kortet fore 16dning.

Ett antal hal i kortet saknar
komponenter. De utgdr genom-
pliteringar som forbinder ledar-
moénstret pa den ena kortsidan
med den andra. Lod inte dessa.

Nio tradar l6ds fast i anslut-
ningarna for kontaktdonen. De
bada tradarna 1 och 2 fér kraft-
anslutningen tvinnas vil.

Montera RCA-
kontakterna

Montera nu RCA-kontakterna
och kraftkontakten i den bakre
panelen. Skrapa bort eloxering-
en i halen forst eftersom den iso-
lerar elektriskt.

S3 hér varierar nivan i inledning-
en till Bruchs violinkonsert nr 1 i
g-moll. Den mittersta kurvan vi-
sar en obehandlad signal, den
dvre en fullt komprimerad och
den undre en fullt expanderad.

Matningen é&r gjord frén en
CD-skiva och nolinivan anger full
utstryning i alla kurvorna. Den
expanderade signalen sdnks dé i
niva, och far samtidigt storre
skillnader mellan starkt och
svagt. Detta kan ses tydligt i fort-
et ca 80 sekunder efter start. Det
blir storre i expanderat skick och
férsvinner nastan heft nar signa-
len komprimeras.

Skruva fast panelen mot de
bada sidoprofilerna sa att deras
spar vinds inat.

Skjut in kretskortet i det and-
ra sparet nedifran riknat, och
anslut tradar mellan K1 och kon-
takterna enligt kretsschemat.
Den yttre cirkeln motsvarar hol-
jena pa RCA-kontakterna.

Power 1 2 3 ansluts till mot-
svarande stift i DIN-kontakten
(Kontrollera numreringen forst.
Den ir inte logisk).

Anslut nu kraft via den S-
mirkta skyddstransformatorn
och sla pa strombrytaren, varvid
den grona lysdioden ska lysa.

Skjut sedan in en 1 mm tjock
aluminiumplat i det understa
sparet, under kretskortet, och en
likadan i det Gversta sparet.

Skruva fast frontpanelen,
och se darvid till att lysdioderna
sticker fram tillrzickligt i sina hal."

Limma nu fast de bada
tjockare aluminiumplatarna pa
varsin sida om ladan. Anvéand
kontaktlim. Deras uppgift 4r att
styva upp lock och botten, samt
ge ladan en snygg yta. Eventuell
skyddsplast dras av.

Avsluta med att applicera de
sjilvhiftande fotterna och mon-
tera rattarna. De stora rattarna
ska sitta vid MODE.

Anvandningen

Processorn kan anslutas anting-
en mellan mixer eller forforstar-
kare och slutsteg eller via tape
monitor-uttaget som en band-
spelare. Signalnivan bor vara at-
minstone 200 mV.

Om processorn ansluts efter
den punkt i ljudkedjan dar den
ordinarie volymkontrollen sitter,
kommer nivan in till processorn P>
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Endast ena kanalen &r utritad har. Funktionen dr uppbyggd kring IC4, NE572,
som &r en integrerad krets speciellt gjord fér kompandersystem.

att variera med volymkontrol-
lens instdllning. Eftersom pro-
cessorn 4r kinslig for alla slags
nivavariationer och foérsoker be-
handla dem, dr det bittre att hal-
la en fast niva in till den och istil-
let reglera ljudstyrkan senare i
kedjan, tex pa slutstegets in-
gang.

Med processorn péslagen
och inkopplad ska forst en niva-
balansering goras sa att en opti-
mal funktion kan erhallas. Gor
sa har:

1. Stall bada nivabalansrat-
tarna (level balance) i mittlige.

2. Stdll bada funktionsrattar-
na (mode) i max kompression C
(hoger).

3. Koppla ur kanalkopplaren
(channel link).

4. Med onskad signal anslut- "\

en vrids bada nivdbalans-
rattarna sa att respektive max
lysdiod glimmar svagt vid de
starkaste partierna i ljudet. Vid
stereo ska bada rattarna st i
samma ldge. Lysdioderna indike-
rar korrekt endast vid max
kompression C. Forsok aldrig att
stilla in nivabalansen under and-
ra forutsittningar.

5. Vrid nu ldges-rattarna till
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Alla komponenter inklusive potentiometrar sitter p4 kortet. Ledningsdragning-
en blir minsta majliga ut till anslutningskontakterna. Apparaten drivs

Foto: Bertil Hellsten

med 2 x 15 V véxelspdnning fran en yttre transformator.
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Komponenterna pa kortet placeras enligt denna ritning. Se texten fér ndrmare kommentarer!

Forsamra

till det battre
med expansion!

B Att komprimera ett musik-
stycke ir ett allvarligt ingrepp i
ljudatergivningen. Musiken
kommer inte att lita som den var
tankt fran borjan. Oftast kom-
mer den att lata *samre’.

Men vad som menas med
?bittre” och Ysdmre” ar valdigt
relativa begrepp. I ett idealt lyss-
ningsrum med en kompromiss-
16s anliggning och perfekta in-
spelningar finns det ingen anled-
ning att komprimera.

Tyvarr finns det nu inga sada-
na lyssningsrum, anldggningar
eller inspelnigar. I synnerhet inte
samtidigt.

Tag en god skiva, girna CD,
med musik som &r inspelad med
hog dynamik. Att lyssna till den
hemmairen upplevelse. Att ban-
da skivan och lyssna till den i'bil-

en 4ar ett skamt. Om man lyssnar
med njutbar volym i de svaga
partierna sa kommer férstirkare,
hogtalare och 6ron att spricka 1
de starka. O©m man i stillet juste-
rar volymen efter de starka parti-
erna kommer allting 20 dB dir-
under att drunkna i bilens buller.

Hir ar l6sningen komprime-
ring. Om vi kldammer ihop mu-
siken innan den spelasin pa band
sa kan vi fi en lagom komprime-
rad kassett for bilbruk! Men kas-
setten drinte bara anvindbar i bi-
len: Med dynamikprocessorn
kan vi aterstilla ljudet till det
normala nir vi lyssnar i tystna-
den diarhemma! Pa kopet far vi
da ett ligre bandbrus som ocksa
innebir en forbattring!

Och bullerproblem finns inte

bara i bilen! Ocksa i hortelefon-
stereon passar komprimerade
band utmérkt! De som har till-
gang till dbx fér brusundertryck-
ning i kassettdack har kanske
upptackt det har pa egen hand:
Ett dbx-kodat band ir rejalt
komprimerat och hors tydligt
ocksa i bullermilj6 om man later
bli att koda av. det!

Men ett dbx-band later vasst
och basfattigt eftersom man dar
trixar med frekvensgangen ock-
si. Var dynamikprocessor haren
rak frekvenskurva och kan fas att
gélite mera varsamt fram dn dbx.

Men man ska ha klart fér sig
att en komprimerad inspelning
4ren kompromiss. Ljudet far latt
extra pumpningar och obehagli-
ga nivaforindringar. Men den
komprimerade kompromissen
kan Anda vara bittre dn att ljudet
drunknar totalt 1 bakgrundens
buller.

Samma sak géller for expan-
sionen: Ocksa den édr en kompro-
miss. De flesta analoga skivor ar.
ganska hart dynamikbegrinsa-
de; ocksa klassiska inspelningar
dar musiken i sig kriver stor dy-
namik. Anledningen &r frimst

att skivan inte klarar sa stort dy-
namiskt omfang utan att bruset
blirstorandei de svaga partierna.

Om vi nu kunde 6ka dyna-
miken i motsvarande grad vid
uppspelningen sa skulle ljudkva-
liteten 6ka i hog grad. Och det
gorden ocksa i viss'man om man
kor en “trott” inspelning genom
expandern. Men resultatet blir
inte perfekt: Begransningarna
vid inspelningen gjordes av enin-
spelningstekniker som kunde an-
passa nivan mer eller mindre
omirkligt efter musiken.

Den elektroniska expandern
kinner bara nivan och foljer den
mekaniskt. Resultatet kan bli lite
onaturligt. Men eftersom en
komprimerad inspelning ocksa
4r onaturlig sa finns det en moj-
lighet att dynamikprocessorn
kan ge en trevligare upplevelse.

Inte bara klassisk musik kan
ma vil av lite expansion. Popmu-
sik av det slaget som ska njutas
med tryck i magen lika vil som
ljud i 6rat blir oftast markvardi-
gare om den expanderas en smu-
la extra. Kraftiga utbrott blir &n-
nu kraftigare och musiken musti-

garc. BH
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onskad kompression/expansion.

6. Koppla in kanalkopplarna
sd att bada kanalerna reagerar
samtidigt vid stereo.

Med nivdblansen optimeras
arbetspunkten fér dynamikpro-
cessorn sa att en tillracklig Gver-
styrningsreserv erhalls i alla li-
gen. Eftersom nivaférhallandet
genom processorn varierar bero-
ende pa om kompression eller ex-

pansion valts kan en exakt angi- .

velse av 6verstyrningsmarginalen
inte limnas. Den #r dock till-
racklig dven for mycket kravande
applikationer.

Den som har tillgang till en
tongenerator och en AC-voltme-
ter eller ett oscilloskop kan an-
sluta dessa till in- och utgangar-
na pa processorn. Med nivaba-
lansen ritt justerad ska, vid en
viss insignalniva, inte utsignalen
variera mer 4n ett par dB da
ldges-ratten vrids mellan sina yt-
terldgen. Vid insignalen 0 dBu
(775)mV intriffar detta optimala
lige da nivabalansen star i sitt
mittldge.

Vid insignalnivan +12 dBuin-
traffar det med nivabalansen i
sitt vanstra ytterldge (+) och vid

-12 dBu med ratten i sitt hégra yt-
terldge (-).

I ldges-rattens ytterldgen &r
effekten den att en fordndring pa
20 dB pa ingangen blir 40 dB pa
utgangen vid expansion E och 10
dB vid kompression C. Limpliga
lagen kan vara varsomhelst inom
det totala regleromradet och be-
ror helt pa vad som 6nskas.

Tva maojligheter

Om avsikten ér att 6ka dynamik-
en en aning vid skiv- eller band-
avspelning for att reducera bru-
set och lyfta upp de starkaste par-
tierna, kan en instillning med
lages-rattarna i ldge cirka klock-
an elva var lamplig.

Om avsikten istidllet dr att
skapa ett tétt ljud genom kom-
pression kan ett lampligt ldge for
lages-rattarna vara cirka klockan
tre.

Dynamikvariatorn kan #ven
anvindas som brusreducerings-
enhet vid inspelning. Vid stereo
maste bada kanalerna anvindas
forst for kompression och sedan
for expansion. Nagon monitor-
funktion redan vid inspelnings-
tillfallet kan da ej erhallas. Vid

mono kan ena kanalen anvindas
som kompressor och den andra
som expander varvid monitore-
ring kan ske direkt.

Maximal brusreduktion fas
med full kompression och expan-
sion, men samtidigt kommer de
traditionella nackdelarna med
brusreduceringssystem  fram:
pumpningar, modulationsbrus
etc. Dynamikvinsten vid inspel-
ning pa en kassettbandspelare
utan Dolby, med ungefir 50 dB
dynamikomrade, blir d4 ndrmare
50 dB och totalt alltsa 100 dB dy-
namik.

Med dynamikvariatorn kan
istdllet en rimligare grad av
kompression/expansion viljas,
kanske 40 procent. Dynamiken
pa samma kassettspelare blir da
istdllet 70 dB. Samtidigt ar det
mojligt att expandera lite mera
dn vad som komprimerades och
dérvid skapa en upplevd stérre
dynamik i ljudet.

Det &r hela tiden viktigt att
man minns vilken instillning
som géllde vid inspelningstillfal-
let si att motsvarande instillning
kan goras vid avspelningen.

Som regel giller att de bada
kanalernas rattar ska sté i lika l4-
gen vid stereo eller sa snart ka-
nalkopplaren aktiveras.

I lages-rattens ytterldgen ar
forhallandet mellan insignal och
utsignal 2:1 (1:2). Detta forhal-
lande ar mycket exakt vid alla ni-
véer dnda ner till cirka -60 dBu
da det successivt dvergar till 1:1. I
annat fall skulle forstarkningen
vid kompression vara o#ndlig
med garanterad sjidlvsvingning
som foljd.

En bieffekt vid anvidndning
av en kompander (alltsi kom-
pressor plus expander) ir att fel i
frekvenskurvan hos t ex en band-
spelare forvirras. Vid kompan-
der férhallandet 2:1 férdubblas
ojamnheterna i frekvenskurvan,
raknat i dB. En daligt frekvens-
rak spelare bor darfor aldrig ut-
séttas for en kompander.

I den hir artikeln har vi en-
dast pekat pa nigra fa applika-
tionsomraden foér en dynamikva-
riator. Nu 4r det dags for den ex-
perimentlystne byggaren att
upptécka flera anvindningssitt.
Processa vil!






