Det nya 300 W slutsteget ser ut ungefar som det tidigare 150 W. Kretskortet 3r exakt samma men med nya komponenter.

Bygg sjilv in 300 Watt i Big Bang-basen:

MERA EFFEKT
| BASSTEGET

Elektronikviridens bygg-sidlv-projekt Big Bang har blivit en succé.
Hundratals byggsatser har bestillts och manga nyfikna har lyssnat
pa systemet vid de visningar vi gjort.

En synpunkt som ibland har kommit fram 4r 6nskan om dnnu

mera effekt i basen.

Sa for dem som har anvindning for mer n 110 dB bas som
grundversionen ger presenterar vi hdr en 300 Watts version!

Av Leif Marenius

® Vi har nu kommit fram till den sjun-
de delen i Elektronikvarldens bygg-
sjdlv-serie Big Bang! — det profes-
sionella monitorsystemet som du sjdlv
kan bygga ut efter dnskemal och behov.

Det har under projekttiden kommit
fram synpunkter pd de olika enheterna i
systemet. En av dessa synpunkter har
berort det aktiva basslutsteget pa 150 W,
beskrivet 1 Elektronikvdrlden nr
12/1987.

Vid demonstrationen av hela Big
Bang-systemet i Stockholm antyddes
fran nagra besokare att pa mycket hog
ljudnivd med basrik musik kunde de
marka att slutsteget klippte, dvs nadde
sin maximala effektniva.

Vi har darfor tagit oss for att i Big
Bang-projektetr inforliva en annan versi-
on av basslutsteget fér dem som inte dr
ndjda med de cirka 110 dB som ur-
sprungsversionen ger ner till 30 Hz.

Denna version kan prestera 300 W
kontinuerlig uteffekt samt momentant
450 W — vilket i topparna innebar 900
W (om vi nu ska tillimpa den jargong
som man girna har i manga f6rstar-
karbroschyrer).

Eftersom det inte ar alltfér tidct mel-
lan byggbeskrivningar pa sidana hir
kraftpjdser sa antar viatt den hir versio-
nen kommer att finna anvindningsom-
raden dven utanfér Big Bang-projektet;
till exempel i disco- och orkester-
sammanhang. (Kom dock ihag att det

bara ir fridga om ett bassiutsteg och att
det inte dr avsett for anvindning som
fullregisterslutsteg.)

For anvandning i Big Bang-svstemer
giller att det hidr beskrivna basslutsteger
dr avsett att integreras med bashogtala-
ren (subwoofern) och ska monteras pa
hogtalarens framsida, till vinster, in-
nanfor tygfronten. Om du redan har
bvggt och anslurit det passiva delnings-
filtret ska detta tas bort eftersom det
helt ersétts av de hidr basslutsteget samt
den kontrollfGrstarkare som beskrevs i
Elektronikvérlden nr 12/1987.

Under forutsittning act du har valt
att anvdnda de hogtalarelement som ar
angivna 1 byggbeskrivningen for basen-
heten sd 4r det inte nagon risk for ska-
dor pa grund av fér hog effekt i ele-
menien.

Den tekniska 10sningen

Den enhet som ska monteras pa hogta-
laren bestar av tva delar: den ena 4r ett
kraftigt nidtaggregat och den andra ar
sjalva effektslutsteget. Mekaniskt ut-
goOrs de badda delarna av varsin panel be-
staende av U-bockad 3 mm tjock alumi-
niumplat. Den undre panelen upptar
nitaggregatet och alla externa anslut-
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» ningar medan den 6vre panelen enbart
bar upp slutsteget och déarfor samtidigt
fungerar som kylprofil for detta.

Eftersom holjet dr av metall ska den
kompletta enheten skyddsjordas och
alltsa anslutas till sAdant vdgguttag dar
det ar mojligt.

Effektforstirkaren 4r nu brygg-
kopplad och vardera halvan bestar av ett
traditionellt steg med komplementira
drivsteg och slut-transistorer uppbyggt
pa samma monsterkort som vi anvinde
i den tidigare versionen. Hir behovs det
emellertid tva kort: "steg 17 och "steg
2

Samtliga transistorer dr av en annan
typ mot vad som anvindes i den forra
versionen: de til hogre effektférlust och
hégre strém men lédgre spidnning.

Eftersom forstdrkaren enbart ska
hantera laga frekvenser har det varit
mojligt att reducera tomgangsstrém-
men i drivtransistorerna samt néistan
helt eliminera den i sluttransistorerna.
Overgangsdistorsion hinner inte uppsta
vid nollgenomgéangen eftersom hela
slutsteget 4r relativt snabbt i forhallan-
de till aktuellt frekvensomrade. En kon-
sekvens av detta dr dock att det inte dr
lampligt att anvdnda den hér slut-
stegsldsningen for hogre frekvenser.

Den storsta vinsten med frihet fran
tomgangsstrom 4r att risken for strom-
rusning vid hard drift 4r borta samt att
det inte krdvs nagon besvirlig trimning.
Dessutom blir slutsteget inte lika varmt
vid drift som det annars skulle bli.

Det finns en enda trimpotentiome-
ter pa kretskortet, for instdllning av in-
gangskinsligheten. Vid anslutning till
kontrollférstirkaren ska denna
potentiometer vridas ner helt varvid
kdnsligheten pa ingangen ar cirka 8 V
rms for 300 W uteffekr.

Det kan tyckas vildigt hogt. Nor-
malt brukar det ju vara cirka 1V.

Det hér 4r dock ytterligare en fordel
med ett integrerat system som detta: sig-
nalnivan fran kontrollférstirkaren ut
till dels basslutsteget och dels sidoslut-
stegen (som beskrevs i Elektronikvirl-
den nr 4/1988) kan vara hig och dérige-
nom bidra till en hég stérmarginal for
nitbrum, etc.

Pa det ena kretskortet finns det en
likriktare, LR2. Denna arbetar €j som
likriktare utan fungerar som avledare
for de ibland mycket stora motspann-
ingar som kan genereras av en hogtalare
med kraftig spole da denna utsétts for
en hog drivspdnning.

Endast tva av likriktarens fyra dio-'

der anvinds.

Pa effektforstdarkarens kretskort
finns det ett reld som svarar for inkopp-
ling av matningsspédnningarna till shut-
steget och det styrs via till/frin-
knappen pa kontrollforstarkaren. Den
hogtalarmonterade enheten saknar sa-
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Nagra tekniska data for den
nya versionen av basslutsteget:

Uteffekt: 300 W kontinuerligt i 4 ohm
450 W momentant (10ms)
Frekvensgang: 10 Hz... 700 Hz/-3 dB

Harm. distorsion: <0.1%
Dynamiskt omrade: >110 dB
Insignal/max effekt: BOO mV... 8 V rms (trimbart)

ledes alla slag av kontrollorgan och
knappar. Nataggregatet dr darfor alltid
spanningssatt, men férbrukar knappast
nagon egen effekt vid stand-by. Aven
sluttransistorerna (fyra stycken) 4r alltid
spanningssatta men naturligtvis helt
strypta. Orsaken dr att detien sadan hir
kraftig pjds gar det upp till 15 A genom
transistorerna. Om vi hade latit denna
strom matas via reléet sa skulle vi snart
fa problem med relikontakterna. Med
den hér 16sningen finns det pa kretskor-
ten inga strommar over cirka 1 A.

Jamfort med den tidigare versionen
saknas hir ocksa ett utgangsreld for
hogtalarbrytning vid till/franslag av
matningsspanningen. Det dr den hoga
strémmen som dven hér dr orsaken. Ut-
signalerna fran de bada brygghalvorna
ar nu direktkopplade, fran transistorer-
na till hégtalarelementen, utan att pas-
sera over kretskortet. Resultatet kan bli
en liten men oskadlig knapp vid tillslag.

De sekundira matningsspanningar-
na i systemet dr +35V och -35V.

Den valda nittransformatorn ldm-
nar 2x 24 V vid 2 x 6,25 A vilket gor 300
VA. Vihar saledes en viss underdimensi-
onering i ndtdelen. Eftersom musiklyss-
nandeinte innebér att man lyssnar pa en
kontinuerlig signal vid maximal effekt
under flera minuter utan snarare pa en
sammansatt blandning av signaler vid
varierande effektnivaer sa dr detta inget
problem.

For kontinuerligt uttagen effekt
runt 300 W skulle transformatorn beho-
va vara pa cirka 375 VA. Nista storlek dr
500 VA.

Om du har behov av att kunna ta ut |

maximal effekt under ldnga perioder

kan du istdllet vilja att bygga ditt ef- |

fektslutsteg med en 500 VA transfor-
mator.

Nitdelen dr avsdkrad med tva snab-
ba 10 A-sdkringar for att tillata ett visst
overstromuttag fran transformatorn i
enlighet med resonemanget ovan.

Trots den hogre uteffekten och dir-
med foljande hogre forlusteffekten i
sluttransistorerna ar kylytan foér dessa
densamma som tidigare: den U-
bockade panelen. Den har visat sig till-
ricklig vid lyssning dven pa hogre ef-
fektnivaer. Om du avser att anvinda ditt
slutsteg i mera krivande sammanhang
kan det vara ide att komplettera panelen

med en stor kylprofil som skruvas fast
med minst fyra skruvar mot panelen.
Ligg gérna lite kiselfett emellan pane-
len och kylprofilen. Sa ldnge sluttransi-
storernas temperatur inte gverstiger cir-
ka 100 grader C ar det riskfritt.

Till basslutsteget ansluts tre kablar:
nétkabel, hogtalarkabel, LF-kabel.

Den sistnimnda kan vara lang,
kanske 5 meter, och ansluts via en
5-polig DIN-kontakt till kontrollfors-
tarkaren. I kabeln, som &r en skdrmad
4-ledare, l6per dels +35V och - 35V
samt 0 V. Dessutom innehaller den bas-
LF-signalen och en separat jordledare
for denna.

Uppbyggnad
av ndtdelen

Om du valt att anskaffa den kompletta
komponentsatsen, som tagits fram i an-
slutning till den héir artikeln, sa ingar
ddri ett par fardigtillverkade och eloxe-
rade paneler. I annat fall maste ett par
sddana tillverkas. Storleken fir maxi-
malt vara 290 x 300 mm samt totalhdj-
den maximalt 95 mm. Panelerna tillver-
kas av minst 3 mm tjock aluminiumplat
som haltages samt bockas till U-form.
Borja uppbyggnaden med nédtdelen
som ska monteras pa den undre pane-
len. Ringkarnetransformatorn skruvas
fast med sina gummiskivor pa vardera
sidan. Se till att den sida dér tradarna
kommer ut ur trafon vidnds bort fran
slutstegskortens plats pa panelen.

Tvinna tradarna hart enligt f6ljan-
de: gul/gul, brun/r6d, gron/bla.

Montera nu bégarelektrolyterna
med sina plastmuttrar samt sdkrings-
hallarna, brygglikriktaren, de tre kabel-
genomforingarna samt den 4-poliga
skruvlisten (som placeras ndra kabelge-
nomfdringarna). Ohm-mat mellan pa-
nelen och bégarelektrolyternas poler for
att kontrollera att ingen kortslutning f6-
religger.

OBSERVERA! Samtliga tradar som
anvinds i ndtdelen ska vara grova (minst
1 mm?).

Alla 16dningar maéste utforas om-
sorgsfullt, med hog temperatur under
kort tid, hellre 4n lag temperatur under
lang tid.

Ingen l6dforbindning far bero en-
bart pa lédtennet utan den trad som ska
anslutas ska forst vridas runt 16dpunk-
ten sa att den sitter mekaniskt fast och
darefter lodas.

Bérja kopplingsarbetet med att 16da
in en trdd mellan den ena bagarelektro-
lytens (C9) pluspol och den andras (C8)
minuspol. Till denna koppling, vid C9, b
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» ansluts nudet tvinnade brun/réda paret
fran trafon.

En bit krympslang triis §ver vardera
den blaa ochden gréna ledaren fran tra-
fon varefter dessa lods till varsin sak-
ringshallare, Fran dessa sikringshallare
kopplas ett par tradar som forses med
krympslang samt tvinnas och ansluts
brygglikriktarens vaxelspanningspoler.

Fran dess +pol dras en trad till den
fria +polen pa C8 pa samma sétt dras
en trad franbryggans — poltill —polen
pa C9.

Bitarna med krympslang ska nu trds
over l6danslutningarna pa sikringshal-
larna sa att dessa blir isolerade.

Trafons gula ledare forses med en
lang bit krympslang som helt tacker
dem och ger den nédvindiga dubbeliso-
leringen enligt SEMKO-kraven. Tradar-
na ansluts till skruv 1 och 2 i skruvlisten.
Till skruv 1 och skruv 3 ansluts tva tra-
dar som tvinnas och forses med dels hel-
tackande krympslang och dels med var-
sin kort bit krympslang samt ansluts i
den tredje sikringshallaren.

De korta bitarna krympslang tras
over sakringshallarens lodpunkrer.

Nitkabeln tris genom en kabelge- -

nomfring och ansluts med sina ledare
till skruv 2 och skruv 3. Jordledaren an-
sluts skruv 4. Fran denna kopplas en
cul/gron trad till ett lodbleck som skru-
vas fast i panelen med en taggbricka un-
der sig sa att det blir ordentlig kontakt
genom eloxeringsskiktet.

Foren fullstindig bild av alla anslut-
ningar, se kretsschemat for naide-
len/basslutsteget.

Nu ska den 10-poliga skruvlisten,
som forbinder nitdelen med slutsteget,
ansluras. Koppia enligt foljande:

Skruv nr

1 — den skiirmade 4-ledaren: skirm

2 — den skirmade 4-ledaren: gui le-
dare

3 — den skiirmade 4-ledaren: bl le-
dare

4 — 0V fran C8-

35— =35V fran C9-

6 — +35V fran C8+

7 — hogtaiarkabelns ena pol (neg)

8 — hogtalarkabelns andra pol (pos)

0 — den skirmade 4-ledaren: rod le-
dare

10 — den skirmade 4-ledaren: vit le-
dare

Den skirmade 4-ledaren, som kan
vara cirka 5 meter lang, trds genom €n
kabelgenomféring och férses med en
DIN-kontakt i andra dnden. Denna
kopplas enligt foljande: (Siffrorna han-
visar till kontaktens markning)

Stift nr
1 — bla ledare, -35V
2 — skiirm, 0V
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Placeringsritning i steg 7 och 2.

3 — rod ledare, +35V
4 — gul ledare, 0V
5 — vit ledare, bassignal

Aven hogtalarkabeln trds genom en
kabelgenomféring. Den  10-poliga
skruvlisten kan skruvas fast pa lamplig
plats pa den undre panelen. Se noga till
sa att inga ledare kortsluter till varandra
eller till panelen. Samla ihop ledarna
med t ex buntband eller najgarnsa attde
ir fixerade.

Fyra 80 mm l&nga distanser hopsat-
taav fyra par 40 mm langa distanser kan
nu monteras i panelen. Dessa ska sedan
anvindas for att skruva samman denna
undre panel med den 6vre panelen. Fyra
eummifotter appliceras under paneien.

Testa nitdelen

Borja med att forse sakringshallarna
med sdkringar. For ndtspdnningen ska
det vara en trog 2 A sikring och for tra-
fons sekundirlindningar ska det vars



Basslutstegets kretskort i skala 1:1.

snabba 10 A sikringar.

Testa forst enbart ndtdelen, utan att
ansluta slutstegspanelen.

Anslut ndtspianningen och méit med
en voltmeter dver dels C8 och deis C9.
Spdnningarna ska i bada fallen vara cir-
ka 35V DC.

VAR MYCKET FORSIKTIG vid
denna miitning. Det dr héga spanningar
och mycket energi lagrad i bagarelektro-
Ivterna.

Montera siutsteget

Nu kan den 6vre panelen, for slutsteger
monteras. Borja med att montera de fv-

ra effekttransistorerna. Om du utgar
fran en panel som bara dr borrad 6r tva
sluttransistorer sd behéver du ta upp vt-
terligare sex hal med ett borr med 4 mm
diameter. Anvand en av glimmerbrick-
orna som mall for TO-3-borrbilden.
De bada tuillkommande transistorer-
na ska placeras med en av sina fastskru-

var i de fisthal som bir upp kretskorten

. vid panelens mitt. Borrbilden ska vara

spegelvind i forhallande till de befintli-
ga transistorhdlen,

Var noga med att skrapa rent kanter-
naihdlen sa att det inte blir kortslutning
mellan transistorerna och panelen nir
dessa monteras.

Anvind glimmerbrickor med en

gnutta kiselfett pa brickornas bada si-

dor. Tyvirr dr det nodvéndigt att anvin-
da kiselfett eftersom effektutvecklingen
kan bli avsevdrd i transistorerna och det
ar absolut nédvindigt att denna virme
snabbt transporteras ut till panelen.
Transistorerna férses med plasthu-
var varefter de kan skruvas fast i pane-
len. T1 ska placeras uppe till héger sett
fran panelens utsida. Det andra slut-

| stegskortets transistorer monteras spe-

gelvint, med T1 pa det andra korter ned-
anfor T1.

Fran panelens insida trds isoler-
brickor éver skruvarna varefter dessa
kan dras fast hart med muttrarna. Pa de

| skruvar som inte ska bira upp kretskor-

ten ska det under muttrarna sitta 16d-
bleck samt taggbricka.

Kontrollera direfter med ohm-
mdtning att ingen kortslutning finns
mot panelen samtidigt som skruvarna
maste gora ordentlig kontakt mot trans-
istorernas kapor. Skrapa lite i den isole-
rande eloxeringen vid denna métning.
Pa vardera av de fyvra effektttransisto-
rerna i panelen ska det mellan bas- och
emitter-benen l6das in ett effektmot-
stand pa 4,7 ohm/4 W (R1/R2).

Skruvarna som ska bira upp krets-
kortet forses med 3 mm langa distans-
nyisor som ska bdra upp det undre krets-
kortet. Det andra slutstegskortet ska
monteras upp och ner over der férsta.
med transisioranslutningarna nedat
mot panelens mitt. Mellan korten ska
det vara fyra stycken 20 mm langa dis-
tanser,

Der undre kortet dr det som motsva-
rar kompoenentplaceringsritningen
"steg 17

T3/T4 ska monteras pd egna kvlare
direkt pa kortet.

Emitterbenet (e) dr det vinstra benet
da du ldser texten pa transistorn.

C10 ar ny och ska lodas in direkt pa
IC1, mellan ben | och 2.

Ungetor tre dm ldnga tradar (1 mm?)
samt en skdrmad kabel 16ds till kortet
for vidare anslutning till den 10- polica
skruvlisten enligt tabell pa sid 74.

Montera kortet pa distanserna pa
panelen. Mellan kortet och de bada dis-
tanser som sitter vid T1/T2 ska en
taggbricka placeras sa att transistorer-
nas kollektorer gér ordentlig kontakt
med kortets folie runt halen.

T! och T2 ansluts med korta tradar

Forts. sid 74
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Forts. fran sid 71

skruv nr  kort-pos
1 c den skdrmade 4-ledaren: skarm
2 D den skarmade 4-ledaren: gul ledare
3 E den skarmade 4-ledaren: bla ledare
4 GND1 ov
5 V— —35V
6 V+ +35V
7 iodblecken pa T1 och T2 for det undre kretskortet "steg 1"
8 lodblecken pa T1 och T2 for det ovre kretskortet "steg 2"
] A den skarmade 4-ledaren: rod ledare
i0 B den skarmade 4-ledaren: vit ledare

till kortet vid TI1B och T2B. Vrid tradar-
na runt transistorbenen fore 16dningen.

Nu kan det andra kortet, "steg 27,
anslutas:

V24 pasteg 1”7 ansluts till V14 pa
Ysteg 2",

V2- pa "steg 1" ansluts till V1- pa
Vsteg 2",

GNDI pa "steg 2” ansluts skruv 4 i
den 10-poliga skruvlisten.

R32 16ds in pa ben 2 pa IC1 och an-
sluts med en trad till lodblecket pa T1
for Vsteg 17

T1 och T2 ansluts med korta tradar
till kortet vid T1B ochT2B.

Montera kortet ”steg 2" upp och ner
Over kortet "steg 1. Dra fast det i distan-
serna och anvdnd taggbrickor under
skruvarna som ansluter kretskort-
monstret till T1/T2.

ﬁﬁ?&waoj

S3 placeras slutsteget innanfor
hégtalarladans fronttyg.

Testa slutsteget och nitdelen

Se noga till att inga elektriska delar
kortsluts av panelerna innan dessa skru-
vats samman.

Hégtalarna ska ej anslutas dnnu.

Vrid ner trimpotentiometern pa
slutstegets kretskort till minimum =
fullt vinstervarv.

Anslut nu kontrollférstarkaren till
DIN-kontakten och vrid ner alla ratar-
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na maximalt, till vanster.

Anslut arter natspanningen och sla
till POWER-omkopplaren pa kontroll-
forstarkaren. Lysdioden vid ON pa pa-
nelen ska tdndas.

Genast ska reldet dra pa slutstegs-
kortet.

Mit likspanning mellan hogtalarka-
belns ledare. Den ska vara obefintlig el-
ler hogst nagra tiondels volt.

Anslut hogtalarkabeln till hogtalar-
na. Dessa ska forst parallellkopplas:
plus till minus och minus till plus vilket
¢Or 4 ohm.

Lyssningsprov

Du vill sdkert borja med att ta reda pa
hur en riktigt basrik platta later med 900
W tillganglig toppeffekt.

Gor det!

Men tdnk pa eventuella grannar. Var
ocksa noga med att inte ansluta en hog-
talare som har impedans lagre an 4 ohm.

Det har basslutsteget ar oskyddat
mot kortslutning eftersom det primart
ar tankt for fast montering pa basenhe-
ten i Big Bang-systemet.

- Alternativt bruk

Det 4r ocksa mojligt att anvidnda bas-

| slutsteget/natdelen separat, utan kon-
trollférstdrkaren.

Gor da sa har: anslut en strombryta-
re 1 serie med ett motstand pa 1,5K/4W
mellan stift nr 1 och 3.

LF-insignalen ansluts till DIN-
kontaktens stift ir 5 med jord pa stift nr
2. Stift nr 4 ansluts inte.

Om du vill 6ka kénsligheten pa bas-
slutstegets ingang kan du vrida pa trim-
potentiometern pa dess kretskort. Ma-
ximal kénslighet dr cirka 800mV.,

Komponentsatser finns
att kopa

Komplett komponentsats for ”Basslut-
steg 300 W” innehallande samtliga de-
taljer samt monsterkort och haltagna,
svarteloxerade aluminiumpaneler jimte
denna byggbeskrivning finns att képa
hos komponentdistributéren SVENS-
KA DELTRON AB, Box 30090, 400 43
Goteborg.

Telefon 031 - 41 45 80. (Telefax 031-
41 39 35).

Pris for en komplett sats dr 2790:- in-
kl. 23,46 % moms. &)

Komponentlista

Basslutsteg 300W/4ohm

2xT1 2N5884

2xT2 2N58BB6

2xT3 BD237+kylprofil

2xT4 BD238 + kylprofil

T6 BD237

2xD1 1N4148 diod

D11 1N4002 diod

2xD2 1N4148 diod

D5 zenerdiod C 33V 0.4 W

D6 zenerdiod C 3.3V 04 W

2xD7 zenerdiodC 15V 0,4 W

2xD8 zenerdiod C 15V 0.4 W

2xIC1 TLOT2

LR1 FB1006 likriktare

LR2x=Z S5VB likriktare

2xC1 0.1 uF polyester

2xC10 470 pF keramisk

2xC2 100 pF keramisk

2xC3 47 uF/50 V elektrolyt

c4 * 22 nF polyester

2xC5 47 uF/25 V elektrolyt

2xC6 47 uF/25 V elektrolyt

c8 10.000 uF/50 V bagarelektroiyt

c9 10.000 uFi50 V bagarelektrolyt

P1 10 K trimpotentiometer

2xR1 4.7 4W

2xR10 27K

2xR11 27K

2xR12 27K

2xR13 10K

2xR14 330

R15 10K

R16 1K

R17 10 K

R18 1K

2xR19 1K

2xR2 4.7 4W

2xR21 1K

R26 330

R27 1K

R28 100

R29 100

2xR3 22 9w

2xR30 4.7 4w

R32 10K

2xR4 22 9w

2xR5 47 9W

2xR6 47 9W

2xR7 10 4w

2xR8 10 4W

2xR9 27K

RE1 ITT GZ24HD 24 V rela

TR1 2X24 V 300 VA ringkarnetransfor-
mator

F1 T2A sakring + sakringshallare

F2 F10A sakring + sakringshallare

F3

F10A sakring + sakringshallare
10-polig skruvlist + skruvar
2-polig skruvlist

4-polig skruvlist

5-polig DIN kabelkontakt
distans 30 mm

distans 40 mm

distans 5 mm

eloxerad overpanel
eloxerad underpanel
glimmerskivor TO-3
gummifotter

hagtalarkabel

isolerad mutter for bagarelektrolyler
isolerbussningar

jordad natkontakt + kabel
kabelgenomforingar
krympslang

M3 mutter

M3X10 skruv

M3X16 skruv

M3X20 skruv

M5 mutter

MS5SX20 skruv

M6 mutter

MEX60 skruv

skarmad 4-ledare
tagpbricka M3

lodbleck

transistorskydd 703
monsterkort PWA
kopplingstrad 1 mm~

Alla motstand med undantag for effekt-
motstanden ska vara 1% 0,4W.
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